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PREDMLUVA

Johannes Bergmair

Viceprezidentka WPO - Generalni tajemnik WPO

Udrzitelnost a Setreni
potravinami

Svét cCeli obrovskym vyzvam. NejvétSimi z nich
jsou zména klimatu, niceni zivotniho prostredi,
nedostatek zdrojd, globalizace, rlst populace a také
demografickd zména.

Jednim z obecné uznavanych zptsobd, jak se mohou
lidské spoleCnosti s témito zménami vyrovnat, je
prechod z linedrniho na obé&hové hospodarstvi. Dnes
spotfebovdvdme vic surovin, nez je svét schopen
vyprodukovat. Pokud bychom omezili spotfebu na
uroven ro¢niho rdstu, obnovitelné suroviny by kazdy
rok vydrzely méné nez Sest mésicl. Abychom zajistili,
ze svét zUstane udrzitelnym i pro pristi generace,
nemame jinou moznost nez se naucit zit v obéhovém
hospodafstvi. Proto se WPO zaméruje na zdlraznéni
problému obéhového hospodarstvi a roli, které v ni
hraji obaly.

,Vyssi kvalita Zivota prostfednictvim lepSich obalt
pro vice lidi*

To je naSe vize ve Svétové obalové organizaci (WPO).
Vime, Ze obaly jsou nepostradatelnym nastrojem
vSech spolecenstvi na planeté. Na Zemi neexistu-
je zadna kultura, kterd by dokazala zit bez obald.
Ale prilis ¢asto jsou obaly mnohymi povazovany za
problém. Nasim cilem je prostfednictvim clenstvi
u nas poucit lidi o vyznamu a dllezitych aspektech
oball. Svét nedokdze zit bez oball, ale musime se
naucit vyrabét obaly efektivnéji a musime vsude
vzdélavat lidi, aby respektovali U¢el obald a zadélenili
tento nastroj do procesu budovani jesté udrzitelngjsi
spole¢nosti.

Svétovd obalova organizace je neziskova nevladni
mezinarodni federace narodnich obalovych instituci
a asociaci, regionalnich obalovych federaci a dalsich
zUuc¢astnénych stran, vcetné korporaci a obchodnich
sdruzeni.
Byla zalozena v Tokiu v roce 1968 vizionafri z celosve-
tové obalové komunity a mezi cile organizace patfi:
m podpora vyvoje obalové technologie, védy,
pristupu a technickych zalezitosti;
m prispivat k rozvoji mezinarodniho obchodu; a
m podpora vzdélavani a odborné pripravy v oblasti
obald.

Pred par mésici, kdyz se ve WPO zrodil napad
na vypracovani mezindrodnich Pokynd tykajicich
se navrht oballd pro obéhové hospodarstvi, se
tento projekt jevil jako neuskutecnitelny sen.
Kdyz s hrdosti vysildme do svéta prvni ¢ast téchto
pokynl, ukazujeme, ze se tento sen stal realitou.
Tento dokument by nemohl vzniknout bez Uzasné
spoluprace nasich partnert z WPO, ktefi se podileli
na vsech fazich tohoto projektu. WPO povazuje
tento dokument za prvni krok v rozvoji globalniho
mysleni o navrzich obald a materidld pro obéhové
hospodarstvi. DalsSim krokem je vyzvat vSech nasich
53 clenskych statd, aby pouze nevyuzivali tento
nastroj, ale aby rovnéz s WPO spolupracovali na
lokalizovanéjsich verzich odpovidajicich podminkam
Vv jejich zemich a regionech. Je to jediny zpUsob, jak
|ze vice lidem na celém svété zajistit vyssi kvalitu
Zivota prostfednictvim lepsich obald.
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lva Werbynska
Jednatelka Obalového
institutu SYBA

S velkou radosti bychom vam radi predstavili ¢esky
preklad publikace ,,Obaly pro recyklaci“. Obalovy ins-
titut SYBA je svdzan s plGvodnimi tvdrci, celosvétovou
obalovou asociaci World Packaging Organization, ti-
sici vlakny, a to jako ¢lenska organizace Organization
a zaroven skrze vedeni European Packaging Institutes
Consortium. VSichni jsme navzajem propleteni a tak
vystupy nasi spoluprace jsou jenom otdzkou casu.

Tento manual je o spolupraci

S cilem prejit na obéhové hospodarstvi a udrzitelné
fizeni vstoupila v poslednich letech v Evropé v plat-
nost celd fada prisnéjsich zadkon( na ochranu zivot-
niho prostfedi. Hlavni prioritou je prevence a dlou-
hodobda péce o cely dodavatelsky fetézec. Z tohoto
dlvodu se legislativa zabyva i vyrobou spotfebniho
zbozi, opétovného vyuziti, recyklaci, opravitelnosti
a obnovitelnosti. Tyto vyzvy pfindseji nové cile, kvlli
kterym musi byt design a prodej produktl postaven
na novych zakladech, a do tohoto modelu musi byt
zahrnuty i udrzitelné obaly.

Znamena to posun k udrzitelnosti a odpovédnosti,
kterd nemlze byt omezena pouze ha osoby
zodpovédné za vyvoj obalu, ale je predpokladem za-
vazku celého retézce, ktery vyzaduje spolupraci pro-
duktovych designért se viemi zapojenymi stranami
(zadavatel, vyrobni firma, vyrobce obalu atd.).

@yba

Cilem vseho je hospodarné nakladani se zdroji

Jakakoliv ekologickd zatéz zbytecné vyrobeného
produktu, je mnohem vétsi, nez zatéz obalu pouzitého
k ochrané vyrobku.

Udrzitelnost vyzaduje holistické mysleni - rozsifujici
pfistup k vyvoji obald, ktery povede k novym
konstrukénim postupdm a bude vice dbat na
pouzitelnost.

Dualezitym aspektem v tomto pristupu je i nadale
zachovani hlavniho uUkolu obalu, a to je ochrana
produktu, kterd by méla jit ruku v ruce s udrzitelnosti.
Zaroven musi byt minimalizovdana ekologicka stopa
obalu, coz vyzaduje hledani nejvhodnéjsiho materialu,
ktery bude splfiovat vSechny pozadavky, jez jsou na
néj kladeny. Z tohoto dlvodu je zapotrebi pracovat
se véemi vhodnymi materidly a zadny z nich a priori
nezavrhovat. Soucasné musi byt splnéna podminka,
aby dany materidl zGstal v ob&hu co nejdéle.

Cilem této publikace je splnit posledni pozadavek.
Poukazat na zménu zpUsobu mysleni, novy pfistup
k obalim a napomoci nasmérovat planovani sprav-
nym smérem. V obalovém systému se nemUlzeme
nezabyvat pouze typem materiadlu, ale musime se
divat na obal jako celek a klast si pri jeho realizaci
otazky ohledné tridéni, recyklace a jeho zapojeni do
obéhového hospodarstvi.

Technologie baleni je tedy na zacatku nové éry.

Budme u toho spoleéné.

PREDMLUVA



NARIZENI O OBALECH
A OBALOVYCH ODPADECH

(PPWR)

Legislativa tykajici se oball a odpadl z oball
v Evropé predstavuje klicovy prvek environmentalni
politiky EU, ktery sméfuje k minimalizaci dopadu
odpadl z oball na zivotni prostfedi. V rdmci tohoto
kontinualniho Usili byla predbéznd dohoda mezi
Radou a Evropskym parlamentem dosazena dne
4. brezna 2024. Rozvoj legislativy tykajici se obald
a odpadl z obald v Evropé ztélesnuje zdvazek
Evropské unie k transformaci svého hospodarstvi
na cirkuldrni model, ktery efektivnéji vyuziva zdroje
a minimalizuje odpad.

Po dosazeni této predbézné dohody byla nasledné
schvdlena jak Radou, tak Vyborem pro zivotni
Tento krok
znamend vyznamny pokrok v legislativnim procesu,

prostfedi Evropského parlamentu.
ktery umoznuje implementaci novych a prisnéjsich

pravidel v oblasti oball a odpadd z obald.

Dopady této nové legislativy jsou rozsahlé. Vyrobci,
budou
pfijmout nové zplsoby naklddani s obaly, coz

maloobchodnici i spotrebitelé muset
povede k inovacim v designu obald, vétsimu podilu
recyklovatelnych materialQ a zlepseni systém( sbéru
a recyklace v celé EU. Tato legislativa také podporuje
pfechod k udrzitelngjsim spotrebitelskym navykdm
a podnikatelskym modellm, coz prispéje k ochrané

zivotniho prostredi a podpore cirkularni ekonomiky.

Zaclenénim téchto novych pravidel a cild do
legislativy EU se oCekava, ze Clenské staty dosahnou
vyznamného pokroku ve snizovani mnozstvi odpadt
z obald, které koné&i na skladkach a zvysi efektivitu
recyklac¢nich procesd. Tato legislativa je klicCovym
krokem k dosazeni dlouhodobéjsich cild EU v oblasti
udrzitelnosti a ochrany zivotniho prostredi.

Celkové tato legislativa posiluje pozici EU jako
globdlniho lidra v oblasti cirkuldrni ekonomiky
a udrzitelného rozvoje, pficemz klade vétsi dlraz
na odpovédnost vSech aktérd v hodnotovém retézci
oball - od vyrobcl az po spotrebitele.

Tato nova legislativa tedy neni jen o regulaci; je
to také o inspiraci pro ekonomicky rust, inovace
a udrzitelny rozvoj v Evropé i na celém svété. Jeji
Uspésnd implementace bude zaviset na spolupraci
véech zainteresovanych stran, od vlad a podnikd
az po obcany, aby spolecné pracovali na budovani
zelenéjsi a udrzitelnéjsi budoucnosti.

NARIZENi O OBALECH A OBALOVYCH ODPADECH (PPWR)



ODPOVEDNOST

Pokyny tykajici se navrha recyklovatelnych oball se
zameéruji na pripravu obsahu Pokyn( tykajicich se
navrhd oball pro ob&hové hospodarstvi prakticky
orientovanych na Sirsi cilovou skupinu a zaméruji se
na obalovy systém. Podminku pro konkrétni posu-

Inovace a nepretrzita aktualizace

Tento text by nemél byt povazovan za prekazku
inovaci (napf. biomateridldm, novym bariérovym
nebo oblasti tridéni

technologiim rozvoji v

a recykla¢nich technologii atd.), protoze nové
technologie mohou vést ke zlepsSeni ekologickych

vysledkl a musi byt v kazdém pfipadé analyzovany

Pozadavky na konkrétni produkty

Tyto pokyny lze pouzit na produkty ze segmentd
potravinarskych, blizkych potravinarstvi i nepotra-
vindfskych. Navrhy recycklovatelnych obald pro
rlzné segmenty se z technického hlediska obvykle
nelisi. Rlzni se pouze pozadavky na bariérové a tés-
nici techniky, ovSem ty jsou uvedeny v tabulkach
a mohou se uplathovat v pfipadé potreby. Je treba
poznamenat, Zze v souvislosti s pouzitim druhotnych
surovin a recyklovaného plastu pro vyrobu novych

zovani jednotlivych obalovych fesSeni predstavuje
jasny datovy zaklad (napf. technické udaje). Posou-
zeni je tedy mozné provadét pouze pripad od pri-
padu.

zvlast. Budou sledovdny zmény ve sbéru, tridéni
a recyklac¢nich technologiich a rovnéz vyvoj vSech
budoucich materiall, protoze Obalovy institut
SYBA pokyny tykajici se navrhd oball pro obéhové

hospodarstvi neustale rozviji.

oball existuji rGzné pozadavky na odvétvi potra-
vinarstvi, blizkych potravinarstvi i nepotravinarska
odvétvi, jez jsou stanoveny zakonem.

Pokyny proto plati pro vSechny primarni, sekundar-
ni i tercidrni obaly a rovnéz obaly v odvétvich po-
travinarstvi, blizkych potravinarstvi i nepotravinar-
ska odveétvi, pokud budou dodrzovany predpisy pro
konkrétni produkty v systému obald.

ODPOVEDNOST
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UDRZITELNOST A OBEHOVE HOSPODARSTVI

Pro udrzitelny vyvoj produktd je zdsadni holis-
ticky pFistup k obalim. Holisticky pfistup k na-
vrhdm oball zahrnuje:

Environmentalni udrzitelnost:
m Ochrana produktu

m Obéhové hospodarstvi

B Zivotni prostredi

Dalsi aspekty:

m Technicka proveditelnost

m Zpracovatelnost prostrednictvim obalo-
vého vybaveni a procest

m Uzivatelska privétivost pro spotrebitele

B [nformace pro spotrebitele

Obaly plni rdzné zdsadni tkoly. Od funkci ochra-
ny, skladovani a dopravy po aspekty, jako je
snazsi pouziti a poskytovani informaci o pro-
duktech. Tyto sluzby vyrazné prispivaji k udrzi-
telnosti, protoze bez oball se mohou citlivé pro-
dukty poskodit nebo se mohou zkazit potraviny.
Kromé toho ma casto vyroba baleného zbozi
vyznamné vyssi dopad na zZivotni prostredi nez
vyroba samotnych obald. Proto bychom se méli
vice zamérit na ochranu produktu a zamezeni
jeho ztrdtdm v dasledku pred¢asného znehod-
noceni nebo nedostatec¢né schopnosti tipiného
vyprazdnéni obalu.

Prestoze mohou obaly jakozto spotfebni zbozi
prispivat k udrzitelnému hospodarstvi, jeho po-
vést je mezi verejnosti spiSe negativni. Kromé
toho se pozornost zaméruje na problémy, jako
jsou odhazovani odpadkl (littering), tvorba
emisi a spotfeba zdrojd. V poslednich letech
je rozhodné zjevna rostouci poptdvka po vyssi
udrzitelnosti obald.

Udrzitelné obaly poskytuji maximalni funkénost
s nejlepsi moznou ochranou produktu a soucas-
né minimalné poskozuji zivotni prostredi a jsou
maximalné vhodné pro obéhové hospodarstvi.
Zejména kazdym rokem nabyva na naléhavosti
obé&hové hospodafstvi obald, protoze Evropska

UvoD

PFi  optimalizaci obald vedou kontra-
indikace mezi jednotlivymi pozadavky
k cilim, jez si vzdjemné odporuji. Hlavnimi cili
udrzitelného vyvoje obald je vytvoreni
obé&hového hospodarstvi a omezeni pricin ne-
ptiznivych dopadl na Zivotni prostfedi. Kontra-
indikace v téchto oblastech vznikaji napriklad
pFi pouziti flexibilnich obald, které se ¢asto ob-
tizné recykluji, nebo pevnych obalovych feseni
s obvykle vyssim ekologickym dopadem, nez
maji flexibilni obaly. Navrh vhodny pro recykla-
Ci je soucasti navrhu pro obéhové hospodarstvi
a predstavuje dllezity zdklad pro holistické po-
souzeni udrzitelnosti.

m Podminky pravniho ramce pro
obéhové hospodarstvi

unie pozaduje v ramci balicku EU pro obéhové
hospodarstvi omezeni vyuzivani zdrojd, opa-
kované pouzivani produktl a obald a vyrazné
vys$si kvoty na recyklaci materialu a prosazuje
pouzivani recyklovanych materiald jakozto dru-
hotnych surovin.

Balicek EU pro obéhové hospodarstvi vstoupil
v platnost v ¢ervenci 2018, v¢etné ustanoveni
o lepsich pristupech k surovindm na evropské
urovni. V roce 2018 vedla opatreni z balicku ke
zménam smérnice EU o obalech a obalovych
odpadech (94/62/ES) a spole¢né s ni i smér-
nice o sklddkovani (1999/31/ES) a zastiesujici
ramcové smérnice o odpadech (2008/98/ES).
Balicek rovnéz zahrnuje konkrétni dokument
o plastech, Evropskou strategii pro plasty v rdmci
obéhového hospodarstvi, zkrdcené Strategii EU
proplasty). Dlraz je kladen na zvysujici se miru
recyklace vSech obalovych materialG a zvyseni
dosahu rozsifené odpovédnosti vyrobct a také
na omezeni uvadéni jednotlivého plastového
zbozi na trh. Ddlezitym vyzvdm celi pfedevsim
vyrobci plastovych oball, protoze se povinna
mira recyklace zvysi ze soucasné Urovné 26 %
na 55 % do roku 2030 (smérnice 2018/852/ES,
kterou se méni smérnice 94/62/ES).
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Novd smérnice o omezeni dopadu nékterych
plastovych vyrobkii na Zivotni prostiedi
(2019/904/ES) rovnéz obsahuje ustanoveni
o jednorazovych vyrobcich vyrobenych zcela
(nebo z¢&asti) z plastu. Tato smérnice napriklad
zakazuje pouzivanibréek, vatovych tycinek, oxo-
rozlozitelnych plasti a jednordzovych pfibor(
a podporuje omezeni pouzivani napojovych
kelimkd. Kromé toho ¢lanek 9 smérnice stanovi
tfidény sbér napojovych lahvi do objemu az t¥i
litrd (véetné jejich uzavéra) s kvétou 77 % (do

Obéhové hospodarstvi

Navrh vhodny pro recyklaci je souc¢asti navrhu
pro obéhové hospodarstvi a predstavuje dlle-
zity zdklad pro holistické posouzeni udrzitel-
nosti. Obéhové hospodarstvi tedy znamena, ze
jsou obaly navrzeny tak, aby bylo dosazeno co
moznd nejvétsi recyklovatelnosti materidlu. Cili
jsou ochrana zdroj, maximalni mozna Zivot-
nost, identickd materidlova recyklace (recyklace
v uzavieném cyklu) nebo pouziti obnovitelnych
materidld. Obaly pro obéhové hospodarstvi by
tedy mély byt navrhovany a vyrabény tak, aby
je bylo mozné pouzivat opakované (opakované
pouzitelné feseni) a/nebo aby bylo mozné po-

1. Omezit

l odpadu.
O napriklad po vycisténi.

A 3. Recyklovat

roku 2025) a 90 % (do roku 2029). Podobné smi
byt od 3. cervence 2024 (v souladu s ¢lankem 6)
napojové obaly do objemu az tfi litrd vyrobené
zcela (nebo zc&asti) z plastu uvadény na trh,
jestlize jejich vicka nebo uzavéry zlstanou po
dobu urcenou k pouziti pfipevnéné k obalu.
Zcela se zakazuji odnosné obaly vyrobené
z EPS. Z3kladem téchto opatreni je odpadova
hierarchie popsana v nasledujicim textu.

uzité suroviny po fazi vyuziti ve velkém mérit-
ku pouzivat opakované jako druhotné suroviny
(recyklace) a/nebo aby se skladaly z obnovitel-
nych surovin.

Ovsem podle hierarchie nakladani s odpady,
jejimz cilem je ochrana zdrojd, je tfeba pridélit
nejvyssi prioritu obalovym odpaddm. Po tom
nasleduji opatreni pro opakované pouziti a re-
cyklovatelné navrhy oball. Nasledujici ilustrace
znazornuje opatreni, kterd by méla byt pouzi-
vana k nadvrhu obéhového systému oball pre-
devsim.

Omezit spotfebu materiadlu, aby se zbranilo vzniku obalového

2. Opakované pouzivat

Umoznit opakované vyuziti pouzitého obalového materialu,

: Navrh obalu umozni vysoce kvalitni recyklaci.

Nicméné je nutné vzdy vybrat moznost, ktera
nabizi nejlepsi environmentalni vysledky béhem
celého zivotniho cyklu obalu. V tomto hodno-

UvoD

ceni musi byt prihlédnuto k mnoha faktordm -
a rovnéz ke specifickym recykla¢nim struktu-
ram jednotlivych region0.



Definice pojmu

Nasledujici kapitola definuje zakladni pojmy pouzivané v kontextu navrhu produktl pro obéhové

hospodarstvi.

Mira recyklace

Podle smérnice 2018/852/ES, kterou se méni
smérnice 94/62/ES o obalech a obalovych
odpadech (&lanek 1) Evropské komise, se pro
vypocet miry recyklace pouzije hmotnost
obalového odpadu vyprodukovaného
a recyklovaného v dotéeném kalendarnim
roce v poméru k mnozstvi uvadénému na trh.
Urceni skute¢né hmotnosti odpadového obalu
pocitaného za recyklovany by se v zasadé mélo

Recyklovatelnost

Aby byly produkty povazovany za recyklova-
telné, musi splnovat tato kritéria: Materidly se
shromazduji pomoci konkrétnich narodnich
nebo regionalnich sbérnych systémd a mohou
byt tfidény podle nejnovéjsich technologickych
norem. Kromé toho se recykluji v procesu vy-

Triditelnost

Triditelnost je zakladnim pozadavkem pro
recyklovatelnost. Musi byt zajisténo, Zze budou
pouzity nejmodernéjsi techniky vhodné pro
konkrétni materialy. Triditelnost na jedné strané
zavisi na zjistitelnosti a spravné identifikaci

Pouziti recyklovaného materialu

DIN EN ISO 14021 definuje recyklovany mate-
ridl pred pouzitim a po ném takto: Pfedspo-
tfebnim materialem je material, ktery se béhem
vyrobniho procesu oddéluje od toku odpadu.
Nezahrnuje materidly z nasledného zpracova-
ni, opakovaného rozdrceni nebo odpadu, ktery
vznikad v prdbéhu technického procesu a mUze
byt v rdmci stejného procesu pouzit znovu (zna-
my rovnéz jako PIR, postindustridlni recyklova-
ny obsah). Pospotfebnim materidlem je mate-

UvoD

provadét v misté, kde obalovy odpad vstupuje
do recyklacniho procesu. To znamena, Ze se
bude jednat o mnozstvi, které jiz proslo tridénim
konkrétnich materidld. Byly zohlednény ztraty
z krok( predbézné pfipravy. Naptiklad u plastl
to bude zahrnovat materidl, ktery se dodava
pfimo do extrudéru, aby byl znovu roztaven.

uzivajicim nejmodernéjsi technologie. Vysledné
druhotné suroviny disponuji vyznamnym trz-
nim potencidlem, protoze mohou byt pouziva-
ny jako ndhrady za nové materidly s totoznymi
vlastnostmi. Recyklovatelnost je vlastnost tedy
nutné odliSovat od skutec¢né miry recyklace.

(napf. rozpoznani materidlu pomoci konkrétniho
spektra v blizkosti infracerveného pasma) a na
strané druhé na tfiditelnosti vlastniho obalu
(napf. vyhazovani stlacenym vzduchem).

ridl z domacnosti, komerénich a primyslovych
zarizeni nebo organizaci (které jsou koneénymi
spotfebiteli produktu), ktery jiz nemUze byt po-
uzit pro urc¢eny ucel. Zahrnuje material recyklo-
vany z dodavatelského retézce (zndmy rovnéz
jako PCR, pospotiebni recyklovany nebo PCW,
pospotfebni odpad). Pfi diskusich o odpadech
obsahujicich recyklovany materiadl se hovori
o vyuziti pospotrebniho materidlu.

1



UvoD -
NAVRHY RECYKLOVATELNYCH OBALU

Aby bylo mozné uplatnit ndvrhy recyklovatelnych oball v praxi, jsou nutné urcité zadkladni znalosti
o procesech tfidéni a recyklace. Obaly tedy navic ke své zakladni funkci (napf. skladovani, preprava,
ochrana produktu, prezentace produktu a prakti¢nost) musi byt také vhodné pro moderni tfidici a re-
cyklaéni procesy.

Pfehled procesi recyklace

Nasleduje pfehled stavajicich recykla¢nich procesl pro obalové materialy.

Recyklace plastu

Terminem , materidlovd“ nebo ,,mechanicka” re-
cyklace se rozumi mechanické procesy, pficemz
zUstava zachovana zakladni chemicka struktura
polymeru. Plastovy odpad se vytfidi, intenzivné
se fyzicky vycisti, aby se odstranily pfipadné ne-
Cistoty, rozdrti se a nasledné pretavi nebo smi-
cha v novy material. Oproti tomu pfi chemické

vinova recyklace) se polymer chemicky rozlozi
na slouceniny s nizkou molarni hmotnosti, vy-
Cisti se a znovu polymerizuje. Zastresujici pojem
,materidlova recyklace” shrnuje jak mechanic-
kou, tak surovinovou recyklaci. Proces mecha-
nické recyklace plastovych oball pro tuhé oba-
lové systémy muze zahrnovat nasledujici kroky:

recyklaci (nazyvané rovnéz terciarni nebo suro-

V prvnim kroku se plastovy
odpad sebere jako vytridény do
zlutého kontejneru nebo zlutého
pytle.

Vysledny granulat
se nyni mize pouzit
jako surovina pro vy-
robu nového plasto-
vého zbozi, a to bud
zcela, nebo se prida
k primarni frakci.

Nasledné se odpad dale
rozdéli podle tvaru,
hustoty, velikosti, barvy
a chemického slozeni

a opét se vytridi. Poté se
vytridény odpad, ktery
je nyni v samostatnych
frakcich, slisuje do balikd,
aby se usnadnila dalsi
preprava z dotridovaci
linky do recykla¢niho
zavodu.

DalSim, ne nutné nezbytnym
krokem, je proces myti, kterym
se odstranuji organické a me-
chanické necistoty a také se
jeho pomoci oddéluji jednotlivé
materidly. Casto probihd az po
nadrceni materialu, viz. bod 4.

Vlocky se po vycisténi a vy-
suseni pretavi v extrudéru na
plastovy granulat (regranulat).
Pri tom je mozné pridat aditiva
a rovnéz odstranit nezadouci
latky.

Materidl se pro dalsi zpracovani rozdrti na jednotnou
velikost - takzvané vlioc¢ky. Nasledné mUze byt prove-
deno dalsi jemné tridéni pomoci procesu flotace, kdy
se oddéli PET materidly s hustotou nizsi nez 1 g/cm?).

12
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je technologie tridéni, tudiz se recyklovatelné
navrhy zaméruji primarné na umoznéni jasné
klasifikace materidlu. Pro tfidéni rdznych druht
plastl se pouzivaji ndsledujici standardni tech-
nologie:

® Magnetické trideni
(pro oddéleni magnetickych komponen-
td, napt. zelezného materialu)

m Odlucovac s vifFivym proudem (pro
odlu¢ovani nevodivych kovd, hliniku)

m Spektroskopie v pasmu (blizko infra-
cerveného spektra)
(uréeni materidlu pomoci odrazu paprska)

B Po myti a drceni: Flotace (odlucovani
podle rlznych druht plastu)

B Podle potreby dalsi Upravy, napf. gravi-
tacni, odstredivé...

B Ruéni tridénf

Ptirecyklaciplastl je pro spravné rozdélenifrakci
jednotlivych materialt zasadni tFidéni s vyuzitim
oblasti blizké infracervenému spektru. Nebude-
li toto rozpozndni mozné, nebude odpad
z obalu prifazen spravnému materidlovému
toku a bude bud nespravné vytridéno, nebo
skon¢i ve vymétu. Tento problém napriklad
nastane u celoplo$nych potaht (sleeves) lahvi,

PLASTY
S HUSTOTOU < 1g/cm?

pokud material tohoto obalu nebude stejny jako
materidl lahve a/nebo bude obal potisknuty po
celém povrchu, takze nebude mozné urcit barvu
lahve (napf. Cird). Podobné problémy vyplyvaji
z pouziti ¢erné barvy na bazi sazi (¢ern), kterd
pohlcuje infracervené paprsky, ¢&imz brani
vyhodnoceni.

Druhou dllezitou charakteristickou vlastnosti

je hustota konkrétniho materidlu. RGzné
druhy plastd maji konkrétni materidlovou
hustotu, ¢&ehoz technologie tridéni také

vyuzivd jako rozliSovaciho znaku. Jestlize se
specifickd hustota druhu plastu uméle zméni
(napt. pridanim aditiv, kterd zvysi hustotu PP
na vice nez 1 g/cm?), nebude jiz mozné proces
tridéni pouzit v obvyklé podobé, protoze se tato
charakteristickd vlastnost zménila. Rozhodujici
mezni hodnotou je hustota vyssi nebo nizsi nez
1 g/cm?. PET lahve tedy maji obvykle hustotu
vy$si nez 1 g/cm?® a uzavéry vyrobené z HDPE
a etiketa z PP maji hustotu nizsi nez 1 g/cm?.
Kvuli tomuto rozdilu je mozné tridit velmi u¢inné
a snadno takzvanou metodou flotace.

Flotace (oddélovani pomoci rozdilné hustoty
ve vodni lazni) je proces oddélovani, kdy se
tridi nadrcené plastové viocky, obvykle ve vodé
s ¢inidlem zajistujicim smacivost. Tak je mozné
polymery s hustotou mensi nez 1 g/cm? (napf.
PP, PE) relativné snadno oddélit od plastl
s vy$Si hustotou (napf. PET, PS, PVC atd.).

Nasledujici tabulka uvadi specifické hustoty
nejbéznéjsich zakladnich obalovych plastd.

PLASTY
S HUSTOTOU > 1g/cm?

PP

LLDPE

LDPE

HDPE

V soucasnosti se vyviji nékolik vyzkumnych
projektl tykajicich se chemické recyklace. Oé&e-

kava se, ze se v pristich nékolika letech budou
rozsahle vyuzivat procesy chemické recyklace.

PS
PET
PVC (flexibilni fdlie)

PLA

ProtoZe tomu ale tak dosud neni, tento privod-
ce se témito procesy nezabyva.

RECYKLACNI PROCESY
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m Recyklace papiru a lepenky

Papir se vyrabi obvykle ze dreva rychle
rostoucich stromu jako je smrk, jedle, topol, olse
a buk. Mohou byt pouzity i jiné rostlinné viaknité
materidly jako cukrova trtina ¢i konopi. Znadme
rizné typy papiru (kanceldfsky ¢&i balici papir,
karton, lepenka) a pfi vyrobé kazdého z nich se
prihlizi k vlastnostem rostlin (napr.: délka vilaken,
obsah ligninu), které vstupuji do procesu vyroby.
Napf. na obsahu ligninu zavisi barva vysledného
produktu, ¢im je ho vice, tim je obal hnédsi.

Obaly z papiru a lepenky tvofi napf. krabicky
od caje, cokoladdy, ryze ¢i jinych potravin

a kosmetickych vyrobkd, dale krabice vyrobené
z hladké lepenky nebo vinité lepenky, vyplné
krabic, tasky a sacky, pripadné samotny
balici papir. K recyklaci papiru jsou vhodné
i noviny, casopisy, kanceldrsky papir, apod.,
které rovnéz patfi do modrého kontejneru.

Obaly z papiru a lepenky maji Siroké vyuziti,
¢asto se pouzivaji jako prepravni obaly, ale také
na samotnou ochranu raznych druhG zboZzi.
Vyhodou papirovych oball je jejich ekologi¢nost,
jelikoz se daji pomérné snadno recyklovat napf.
ve srovnani s plastovymi obaly.

Nize jsou na schématu znazornény zakladni kroky recyklace papiru a lepenky:

Sbér papiru a lepenky je prvnim krokem
jeho recyklace. Sbira se do modrych
sbérnych nadob a pytld, do kterych
nepatfi obaly z ndpojovych kartond

(tzv. kompozitni obaly na bazi lepenky,
resp. VKM). Nepatfi sem ani znecistény/
kontaminovany papir, pleny, hygienické
potreby - tyto nejsou vhodné k recyklaci.

Papir se navine na role, pripadné
naseka na rtzné velké kusy. Takto
zpracovany papir putuje napfr.
k vyrobclm papirovych obald.

Nasledné se papir rozemele s vodou, ¢imz dochazi
k jeho rozvlaknéni. Papirova ,kase” nasledné pro-
chazi sity, na kterych se oddéli dalsi pripadné ne-
Cistoty (kovoveé sponky, plasty...). Za pomoci mydla
a vzduchu pod tlakem lze odstranit inkoust. Dale
nasleduje proces vysusovani, pfi kterém papirova
,kase” vyschne a vznika list papiru.

Tridéni na dotridovaci lince - oddéle-
ni pfipadnych necistot a dotfidéni na
jednotlivé druhy papiru a lepenky.

14
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m Recyklace skla

Sklo je smési surovin skladajicich se primarné se tak v praxi obvykle nedéje, takze predstavuje
z kfemicitého pisku, sody a vapence. Podle ur- idedlni materidl pro recyklaci.
¢eného pouziti a barvy mohou byt dodana dalsi

aditiva (napf. oxidy chromu a zeleza pro zelené Pri recyklaci skla se rozlisuji zhruba nasledujici
zbarveni). Vzhledem k jeho vysoké stabilité je kroky:

teoreticky mozné sklo neome

Pak se upravené sklenéné strepy pridaji

hotna surovina k primdrnim materialim. a spolec-

zeneé tavit, i kdyz

Prvnim krokem je sbér sklenéného
odpadu vytfidéného podle barvy na
bilé a barevné sklo. Oddéleny sbér je

jako dru-

né se tavi ve sklarskych vanach.

Pouziti stfepl je vyhodné, protoze se tim na

jedné strané Setfi primarni surovina a na
strané druhé i energie.

ddlezitym vychodiskem pro ziskani
pozadované barevné cistoty (bila,
hnéda, zelend) coz se realizuje dalSim
optickym tridénim. Sebrané sklo se
skladuje na strepistich a nasledné se
prepravuje ke strojnimu dotridéni.

Na dotridovacich linkach
dochazi k hrubému ruc-
nimu tridéni a nasledné

k drceni na pozadovanou
velikost stfepu (pfiblizné
20 mm) coz je dulezité
pro dalsi dotfidéni a zpra-
covani.

Nasledné se cizi predméty a necistoty
oddéli pomoci rdznych tfidicich pro-
cesU a pak se provede jemné tridéni
podle barvy.

Hlavnimi latkami znecistujicimi odpadni sklenéné stfepiny jsou:

Nestandardné barevné sklo (zejmé-
na tmavé, metalické nebo mlé¢né
barvy) a pfidané oxidy kov{, coz
vede k nezddouci ztraté barvy. Proto
se preferuji standardni barvy hnéda,
bild a zelena (bez problému lze recy-
klovat i svétlejsi odstiny, napriklad
svétle zelenou).

Keramicky material (keramika, ka- Organické latky, napriklad zbytky
meny, porcelan) a kovové materidly potravin, ovliviuji barvu a cistotu.
mohou zpUlsobit zvysenou korozi

sklenéné nadrze nebo zaliti neza-

doucich materidla do recyklovaného

skla.

RECYKLACNIi PROCESY 15



m Recyklace kovi

Zelezné kovy

Pro obaly se pouzivd zejména pocinovany
zelezny plech. PredevSim v pripadé styku
s potravinami je pocinovand vrstva pokryta
dodate¢nym lakem nebo plastovym povlakem
branicim uvolhovani cinu. Vzhledem ke svym
magnetickym vlastnostem mohou byt obaly
ze zeleznych kov( v procesu tfidéni snadno
zachyceny pomoci magnetickych separatori.
Zelezo je pak mozné slisovat a znovu tavit, jak
¢asto jen bude tfeba. Roztaveny kov mize byt
valcovan do plechl a znovu zpracovan na misky,
plechovky a uzavéry.

Hlinik

Hlinik se pouzivd pfi vyrobé oball, jako jsou
plechovky a misky, ale rovnéz jako tenkosténna
hlinikova folie pro vyrobu kompozitl. Hlinikové
obaly se oddéluji v radmci tfidicich procest
s vyuzitim separatorG s vifivym proudem.
Materidl je nasledné slisovdn a mdlze byt pretaven
a dale zpracovan v hlinikovych hutich. Hlinik 1ze
stejné jako Zelezné kovy zpracovavat ¢asto a na
identicky materidl. To Setfi obrovské mnozstvi
energie a surovin v porovnani s primarni vyrobou
hliniku. Tenkosténné materidly maji omezené
moznosti zpracovani, nejsou vhodné pro taveni,
ale spiSe pro mechanické zpracovani na drté,
granule a prasky.

Nize jsou na schématu zndzornény zakladni kroky recyklace kovU:

Sbér kovového srotu se
obvykle provadi spole¢né
pro zelezné kovy a hlinik.

PFi dalsim zpracovani se odlitky nékoli-
kafazovym valcovanim predélavaji na

plechy nebo félie. To umoznuje opa-
kované pouziti ziskanych surovin.

Poté nasleduje oddéleni zeleznych a ne-
zeleznych kovU (hliniku) pomoci mag-
netického separdtoru nebo separator(
s vifivym proudem a rovnéz dalsi tridéni
nezeleznych kovd a uréité manualini tfi-
déni. Nebo je mozné oddélovani prova-
dét po predchozim nadrceni (nadrceni
sebranych oball). Pak se z nich vytridi
rdzné kovy.

PFi pfepracovani se zelezny kov
nebo hlinik roztavi se viemi pfi-
sadami, aby se zachovala kvalita
vyrobku, a odliji se do ingotd.
Tenkosténné hlinikové materialy
drti a melou na prasky, granule a
drté, které maji dalsi vyuziti pfi
vyrobé barev, svarovani, vyrobé
Zeleza, ohnostrojd, apod.
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Ndpojovy karton je kompozitni obal slozeny
ze dvou nebo vice vrstev rlznych materidld.
Standardné to byva plast (polyethylen),
papir a tenkd hlinikovd vrstva v poméru
70-75 % papiru, 20 % polyethylenu a 5 %
hliniku usporddany v 6 vrstvach (asepticky),

m Recyklace kompozitnich oballi na bazi lepenky (napojové kartony)

Vyhodou téchto oball je ve srovnadni se
sklenénou lahvi nizéi vdha obalu, neprdhlednost
materidlu (omezeni pristupu vzduchu a slunce) &i
tvar vhodnéjsi z hlediska prepravy a skladovani.
Nevyhodou je, Ze do nich nelze plnit sycené
napoje, protoze jsou nachylnéjsi k explozi.

nebo plast v kombinaci S papirem
usporddany ve 4 vrstvach (neasepticky).

Pod pojem ndpojovy karton kromé krabic od
mléka, dzusd, vina ¢&i kefiru zafazujeme a do
tridéné sklizné patii i krabice od smetany,
Slehacky ¢i rajcatového pyré.

Nize jsou na schématu znazornény zakladni kroky recyklace kompozitnich obald na bazi lepenky:

Deska ze suchého zpUsobu vyroby
se formatovaci pilou ofizne na
pozadovany rozmér. Z mokrého
procesu po vysuseni vznika
novy vyrobek.

Material ze suché vyroby se rozmisti na liso-
vaci stll, kde pasobenim tlaku a tepla vznika
novy vyrobek - deska. PFi mokré vyrobé se
rozvlacénéna buni¢ina pomoci ¢erpadel a po-
trubi nasava do forem, kde se vylisuje napf.
nasavana kartonaz.

Jako prvni se provadi sbér kompozitnich
oball na bazi lepenky do oranzového
kontejneru. Nebo kombinovanym sbérem
do spole¢né nadoby s plasty a/nebo
kovovymi obaly v rGizné kombinaci (napf.
zlutd nadoba, pokud se sbiraji spolu

s plasty). V pfipadé kombinovaného sbéru
dochazi jesté k dotridéni ndpojového
kartonu na tridici lince.

Zhodnocovani se provadi dvéma zpusoby
- suchou nebo mokrou vyrobou. PFi suché
vyrobé se odpad rozdrti na pozadovanou
tloustku. Pri mokré se odpad mechanicky
pomoci vody rozvlakni na kratka vldkna
bunic¢iny. Zbytkova plastova a hlinikova
folie se pouzije v suchém procesu.

RECYKLACNI PROCESY
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Obecné informace a doporuceni

Obaly pfipravené k prodeji by mély byt navrho-
vany s prihlédnutim ke kritériim udrzitelnosti,
aby byl mozny vysoky stupen sbéru a tridéni -
a recyklace.

Kvuli zajisténi recyklovatelnosti obald se uplat-
nAuji rdznd doporuceni, jez se lisi podle druhu
obalu a materidlu. Kromé toho je zasadni, jakou
roli hraji v této souvislosti spotrebitelé. V zdsadé
by se ,spravné”“ oddélovani slozek nemélo pro-
vaddét u koncovych uzivatell (spotfebiteld), pro-
toze jejich chovani neni mozné pfimo ovlivnit.
Nebude-li to mozné, je tfreba prijmout opatreni,
kterd koncovym spotfebitelim tfidéni produktl
maximalné usnadnuji, napriklad jasné srozumi-
telné informace na obalu a zretelné oznaceni
druhu materidlu a rovnéz viditelné a snadno
pouzitelné perforace pro odstranéni dekorace.
Bude-li predvidana nebo predpokladana aktivni

Preferované povrchové uUpravy:

Ucast koncového spotrebitele (napf. pfi oddé-
leni kartonového obalu z plastového kelimku),
musi byt spravné oddéleni a roztridéni casti
prokazany a zdokumentovany empirickymi prd-
zkumy (napf. pripadovou studii).

Nasledujici obecné informace a doporuceni pro
navrhy a konstrukci recyklovatelnych oball se
tykaji zasadnich kritérii podle pouzitého mate-
ridlu, jeho aditiv, dekorativnich prvk(, dalsich
komponentd a systémU uzavérd a rovnéz jejich
vhodnosti pro moderni procesy tridéni a me-
chanické recykla¢ni procesy. Na zakladé téchto
doporuceni je rovnéz mozné rozhodnout o re-
cyklovatelnosti navrhovaného produktu neza-
visle na konkrétnich druzich obald. Doporuceni
slouzi jako zastresSujici voditko pro ¢tenare.

m  Optimalné recyklovatelny, opakované pouzitelny obal (vratny) s obsahem recyklatu.
m  Maximalni mozné omezeni pouzivani obalovych materiald (bez nepfiznivého dopadu

na ochranu produktd).

m  Pouziti recyklovanych materiall/recyklatd, kdekoliv to bude mozné.
= Prosazovani monomateriald, pouzivani recyklovatelnych kombinaci materialQ. Mini-

malni barveni.

m Tiskarské inkousty a laky odpovidajici EuPIA.
m  Pouziti lepidel, kterd nemaji negativni dopad na procesy tridéni a recyklace.
m K obalim by mély byt napevno pripojeny pomucky pro vyprazdnéni/uzavéry, aby se

zabranilo vzniku malych dild.

m  Bude-li to mozné, pak datum spotreby a Cisla Sarzi nechat vyryt laserem nebo embo-

sovanim.

m  Obal by mél byt navrzen tak, aby z néj bylo mozné co nejefektivnéji dostat zbytky

produktu.

m Obal by mél byt ve navrzen tak, aby v procesu sbéru, Upravy a recyklace nebylo tre-
ba, aby se na nutném oddéleni jednotlivych soucasti obalu podilel spotrebitel.!

Je trfeba se vyhnout nasledujicimu:

g m Vzacné materidly, které nejsou recyklovatelné a/nebo existuji na trhu jen ve velmi ma-

[ém mnozstvi.

m Aditiva, ktera zpUsobuji problémy s kvalitou recyklatu pf¥i procesu recyklace (napt.
kvuli kontaminaci materidlu, nebo jeho degradaci)

m Kromé toho mohou barvy na bazi sazi v ramci procesu tridéni plastl zplsobit ne-
spravnou klasifikaci materialu nebo zamitnuti béhem detekce NIR (ovSem na trhu
jsou jiz pritomny cerné a tmavé barvy zjistitelné metodou NIR). Plati zejména pro
optické dotridovaci systémy, nicméné cerné pigmenty nejsou v recyklaci obecné
popularni, kontaminuji recyklat a zhorsuji jeho optické vlastnosti.

RECYKLACNI PROCESY



E Doporuéeni pro konkrétni materialy

R{zné obalové materidly dostupné na dnesnim popsany v nasledujicich ¢astech. Zde uvedena
trhu umoznuji pouziti optimalniho obalového doporuceni je treba povazovat za obecné plat-
materidlu ke konkrétnimu produktu, ¢imz zajis- na doporuceni pro jednotlivé materidly, kterd
tuji jeho maximalni moznou ochranu. V rdmci rovnéz uvadi pokyny pro druhy obald, jez nejsou
téchto kategorii materiald existuje mnoho r0z- vyslovné uvedeny v tomto dokumentu.

nych druhl navrh( a oball, jez jsou podrobné

T e e

&N

Pouzivejte materidly, které jsou obecné co nejdostupnéjsi (PP, PE, PET).
Pokud musite, kombinujte vzajemné pouze dobre recyklovatelné materialy
(idedlné monomateridly). Materidly by mély byt zaroven snadno oddélitelné.
Povrch zakladniho materidlu by mél byt zakryt potahem/etiketou/paskou
nejlépe max. do 50 %2.

Snadna mechanicka oddélitelnost jednotlivych komponentl v procesu
tridéni.

Bude-li to mozné, pouzivejte ¢iré materialy.

Pokud mozno co nejméné aditiv.

Lepidla za urcitych podminek recyklovatelnd nebo omyvatelna.

Z4adné bariérové vrstvy, ale bude-li to nutné: povlak z uhlikové plazmys?,
SiOx- nebo bariéra AI203.

J

Vyhnéte se malym dildm, které mohou byt oddéleny koncovym spotiebite-
lem (vznik nezadouciho odpadu).

Nerecyklovatelné slozky materidlu (viz konkrétni doporuceni pro jednotlivé
typy obal®).

Aditiva ménici hustotu (napfriklad aditiva zvysujici hustotu v PE a PP oba-
lech zpUsobuji problémy pfi tFidéni).

Pouziti inkoustl na bazi sazi.

m VIdkna pro vyrobu pochazi v nejlepsSim pripadé z listnatych a jehlicnatych
m Bude-li to mozné bez povlaku
m Lakovani je plné kompatibilni s recyklovatelnosti.

m Pouzivani lepidel, kterd nezpUlsobuji tvorbu problematickych shluku, tzv.

m Co nejméné zbarveni a minimalni mozny potisk s barvami odpovidajicimi

stromd.

stickies. Inkousty, které mohou byt odstranény pri de-inkingu.

EuPIA.

_

m Plastovy povlak po obou stranach.
Jednostranné plastové povlaky nejsou pro rychyklaci dobré, zpGsobiji
problémy.

m Voskové povlaky.

m Silikonovy papir (vyjimka: dodavky do specialnich recyklaénich zarizeni).

m Pouziti latek zvysujicich pevnosti papiru za mokras.

m Integrovana okénka a dalsi komponenty, které nelze snadno oddélit od
papiru.

_
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Standardni barvy zelend, hnéda, Cird (transparentni) nebo
souvisejici odstiny.

Standardni tfislozkové obalové sklo
(kfemicity pisek, soda, vapenec, sodno-vapenaté).

Informace uvadéné pomoci ryti nebo embosovani.

Pevné, snadno oddélitelné etikety, nezanechavajici zbytky.

X/

Neobalové sklo, napriklad zaruvzdorné sklo

(napfr.: borosilikatové sklo).

Olovéné kristalové, kryolitické sklo.
Sklo s nestandardni, tmavou barvou.
Keramické soucasti.

Lahve barevné lakované po celém povrchu.

Celoplosné, neoddélitelné potahy.

Stitky a etikety s trvanlivym lepidlem a velkou plochou.

m Pocinovany (ocelovy) plech

20

X/

—

m Obaly z feromagnetickych kov0.

m  Povrchové Upravy pomoci laku.

m  Uzavér rovnéz vyrobeny z feromagnetického kovu.
m Dekorace provadéné lisovanim, rytim, embosova-

nim, nebo pomoci papirovych pasek, etiket a stitkd.

= VSechny casti obalu z nezeleznych

kovu

Potisk pomoci pfimého tisku.
Dekorace provedené pomoci liso-
vani, nebo primého tisku.
Povrchové Upravy pomoci laku.

Uzavéry z hliniku.
U

Hlinik ve slouceniné materialus.
Barvy v rozporu s normami.
Aerosolové plechovky s uhlovo-
dikovymi hnacimi plyny a/nebo
zbytkovym obsahem.

-

Aerosolové plechovky jsou z pohledu recyklace
povazované za nevhodny design, kvUli rizikGm

pfi jejich zpracovani.
Barvy v rozporu s normami EuPIA.

DOPORUCENI PRO KONKRETNIi MATERIALY
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Alternativni materialy
= 'I o]

a kombinace materialu

Vzacné plasty

Recyklace se mlze zpravidla provddét pouze
tak, aby se ekonomicky vyplatila, tzn., Zze materi-
al je dostupny v pokud mozno velkych a stejno-
rodych mnozstvich. Pro materidly, které jsou na
trhu zastoupeny jen vzacné, proto Casto i pres
jejich pripadné dobrou recyklovatelnost neexis-

Kompostovatelné plasty

Cil kompostovatelnosti sméfuje proti recyklac-
nimu procesu, protoze material, ktery je mozné
kompostovat pri vstupu do recyklac¢niho toku jiz
Casto ztratil své vlastnosti.

Ovsem u produktl, u nichz je vylou¢ena ma-
teridlovd recyklace kvuili predpokladdanému
vyznamnému znecisténi nebo z jinych davo-
dd, bude mozné v budoucnu doporucit pouzi-
ti biodegradovatelnych materiald (napf. kdvové
kapsle, obaly na cCerstvé maso atd.). Je treba,
aby pro tyto obaly byl zajistén systém sbéru,
svozu a zpracovani. Nejen na prdmyslovych
kompostarnach, ale také v bioplynovych stani-
cich.

tuji vhodné recykla¢ni toky. Navrh oball vhod-
nych pro recyklaci by se tedy mél zamérovat na
pouziti nékolika béznych materiadld. Mezi vzacné
materidly, které by se nemély pouzivat, patfi po-
lykarbonat (PC) a polyvinylchlorid (PVC).

V rdmci posouzeni zivotniho cyklu lze vyhod-
nocovat potencialni vyhody vyuziti komposto-
vatelnych plastl. Oxodegradovatelné plasty
(plasty, které se mohou diky svym aditiviim
rozlozit v zivotnim prostfedi) se vibec nedopo-
rucuji. Kromé snizeni kvality recyklatu vznika-
ji nedokonalym rozkladem mikroplasty. Navic
bylo dne 3. cervence 2021 smérnici o omezeni
dopadu nékterych plastovych vyrobkl na zivot-
ni prostfedi (2019/904/, ¢lanek 5) umistovani
oxodegradovatelnych plastd na trh bez vyse
uvedeného zakazano.

Specialni vidkna pro papir/lepenku/karton

Dosud nebyly zcela vyjasnény dopady nedrevé-
nych vldken (napt. trdva, konopi, bavina atd.) na
recyklaéni proces.

Nizké dodavky téchto materidll do toku znovu
ziskdvaného papiru jsou povazovany za nekritic-
ké pro recyklaéni proces.

Kompozitni materidly s obsahem plastu

Kompozitni nebo vicevrstvé materidly: ,vi-
cevrstvé®), materidly vyrobené ze dvou
nebo vice rlznych materidld mohou sluco-
vat nejlepsi vlastnosti svych slozek. Obvyklé
pouziti kompozitnich materidlt predstavuji fo-
lie, které zastavaji funkci dGkladné bariéry, ¢imz
prodluzuji skladovou Zivotnost potravinarskych

produktl. Kompozitni materidly dokazi zajistit
vysokou Uroven ochrany produktu a soucasné
snizit hmotnost obalu, ale také znesnadnit re-
cyklaci, pokud ji rovnou nebrani. Recyklovatelné
plastové kompozity jsou podle svych zadkladnich
materidld uvedeny v kapitole ,,Doporuceni pro
navrhy rtiznych druhd obald“.

DOPORUCENIi PRO KONKRETNI MATERIALY
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DOPORUCENI PRO NAVRHOVANI
RUZNYCH DRUHU OBALU

Nize jsou uvedena doporuceni pro konstrukci
recyklovatelnych oball. Podrobna doporuéeni
pro navrhy jiz lze vydat pro mnoho béznych
druhd obald. Pro nékteré jiné druhy se na téchto
doporucenich stale pracuje, proto jsou zde uve-
dena obecna doporuceni. PIné recyklovatelné
obaly musi splfiovat vSechna kritéria z kategorie
,vhodné bez vyhrad®. Kritéria

rovnéz umoznuji recyklaci, ovéem neexis-

Systém barevného oznaceni

Nasledujici doporuéeni pro navrhovani recyklo-
vatelnych obald jsou klasifikovdny podle druhu
obalu a obalového materidlu, aby se zajistila co

TACKY A KELIMKY

tuji zde zadna individudlni omezeni (napfiklad
snizeni kvality recyklatu). Kritéria ,,nevhodné* je
tfeba obecné vyloucit, protoze bud brani snad-
nému tfidéni, nebo zplsobuji nezaddouci konta-
minaci recykla¢niho procesu. Toto jsou obecné
platnd doporuceni, kterd je mozné aplikovat na
zakladé aktualnich dat.

nejpraktictéjsi aplikovatelnost téchto doporuce-
ni. RGzné druhy oball jsou definovany takto

FLEXIBILNi OBALY

TUBY PLECHOVKY SKLADACI KRABICE

KOMPOZITNI NAPOJOVE

KARTONY

DOPORUCENI TYKAJICI SE NAVRHU PRO RUZNE DRUHY

» o o 2

o ~ »

OBALU (PRIPRAVUJI SE)

Hlavni kritéria

vlastnosti navrh:

MATERIAL D

POVRCHOVE UPRAVY
A DALSI SLOZKY

- Materidl a aditiva
- Bariéry
- Barva

- Konstrukce

- Lepidla na Stitky

Systém semaforu

Druhy obald, pro néz jiz existuji podrobna do-
poruceni, se déli do tii kategorii (zelend, Zlut3,
Cervenad). Doporuceni pro navrhy rGznych druhl
oball - u nichz se aktualné pracuje na dalSich
podrobnostech - se déli do zelené a cCervené
kategorie. V nékterych pripadech se u jednot-
livych kritérii ndvrhd uvadi dalsi pozndmky, jez
najdete v kapitole 5 / slovni¢ku.

- Stitky, pasky a potahy
- Oznaceni Sarze a datum spotreby
- Tiskarské inkousty

a vhodné bez vyhrad

@ nevhodné

UZAVER
SYSTEM
- Uzavery

- Tésnéni, tésnici folie
- Pomucky pro
otevirdni

als

DOPORUCENI PRO NAVRHOVANI RUZNYCH DRUHU OBALU



a Ciry monoPET se nejlépe hodi pro vysoce kvalitni a z hlediska material¥ identickou recyklaci.

Budou-li existovat pozadavky na bariéru, lze pouzit bariéru z oxidu kifremiku (SiOx), oxidu
hliniku (Al203) nebo povlak z uhlikové plazmy (pouze u barvenych lahvi), protoze vy-
znamné neovlivAuji kvalitu recyklatu.

Lehké barvy, pfipadné barevné a neprthledné lahve mUzou byt sbirdny nebo recyklovéany,
ale v nizsi kvalité nez Ciry materidl.
Aditiva jako UV stabilizatory, optické zjasinovace a pohlcovace kysliku by méla byt pfri-

davana jen v nezbytnych pripadech.

V zdsadé je nutné se vyvarovat pouziti bariér. Ovéem bariéry z materidl(, jako jsou PA
bariéry (podil <5 % hm.), vicevrstvy material s PGA, PTN slitiny a TPE nebo PO, Ize za
urcitych okolnosti pouzivat.

Je dllezité nepouzivat materidly s hustotou < 1 g/cm? a aditivy ménicimi hustotu v poly-
merech, protoze Cisténi PET vlocek je zalozeno na oddélovani podle hustoty.

Bariéry vyrobené z EVOH a PA (s podilem > 5 % hm.) a rovnéz dalsi pouzité bariéry mo-
hou nékdy silné narusit kvalitu recyklatu.

Dalsi druhy PET (napf. PET-G) a rovnéz kompozitl s ostatnimi plasty jako PLA, PVC a PS
nejsou s frakci PET kompatibilni a jsou povazovany za ruSivé materialy.

Specidlni aditiva jako oxygenacni/bio/oxodegradovatelna aditiva, nanocastice a PA aditi-
va poskozuji recyklat. Pridavani oxodegradovatelnych aditiv je v EU od roku 2021 zakaza-
no smérnici o omezeni dopadu nékterych plastovych vyrobkd na Zivotni prostredi.

Barvy na bazi sazi mohou znemoznovat strojni optické tridéni. Metalické a fluorescenéni
barvy nesmi byt pouzivany kvuli kontaminaci recyklatu.

DOPORUCENI PRO NAVRHOVANI RUZNYCH DRUHU OBALU
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Bude-li to mozné, je treba se vyhybat pfimému potisku obalu. Bude-li to nutné, musi tis-
karské inkousty alespon odpovidat EUPIA a nesmi byt barevné nestalé, aby se zabranilo
potencidlni kontaminaci.

Kéd sarze a oznaceni data spotfeby by mély byt v idedlnim pripadé provedeny jako em-
bosovani nebo laserova znacka.

Budou-li pouzity stitky a potahy (sleeves), mely by zakryvat maximalné 50 % baleni®
a mély by byt vyrobeny z materidlu s hustotou < 1 g/cm? (napt. PP, PE), takze je bude

mozné oddélit proudem vzduchu, nebo flotaci. Y

Pred tradi¢nimi Stitky se uprednostnuji stitky z papiru pevného za mokra, protoze se
z nich pfi prani neuvolnuji zadna vldkna, ktera by mohla znecistit recyklat.

Kdédovani Sarze a oznaceni data spotfeby mohou byt v pfipadé nutnosti rovhéz prove-
deny minimalnim pfimym tiskem pomoci jinych systéma kédovani (napf. Inkoustovou
tiskarnou), pokud nebudou pouzity inkousty uréené pro styk s potravinami.

Nadmérny primy potisk na obalu je nevhodny, protoze uvolnéné inkousty mohou narusit
Cistotu recyklatu nebo kontaminovat recyklaéni tok, pokud by se inkousty uvolnily do
myci vody (potencidlni tvorba NIAS).

Velké dekorace pokryvajici vice nez 50 % povrchu® obalu mohou znesnadnit jeho
strojni optické tridéni.

Stitky a potahy vyrobené z materidld s hustotou > 1 g/cm?® (napf. PVC, OPS, PLA), PET
a rovnéz papirové stitky nepevné za mokra (klasicky papir) mohou kontaminovat PET frakci.

Pripevnéné soucasti, jako etikety apod. obsahujici kov nebo hlinik (s tloustkou vrstvy > 5 pm)
mohou zpUsobit nechténé vstrojni vytridéni do kovové frakce a mohou kontaminovat recyklat.

J

Uzavéry je nejlepsi vyrabét z PP, HDPE nebo jinych materiall s hustotou < 1 g/cm?, proto-
ze mohou byt pfi recyklaci snadno oddéleny od PET.

zanechaly jakékoliv zbytky.

Doporucuji se systémy uzavérl bez tésnicich vlozek. Bude-li to nutné, mély by se pouzit
tésnici vlozky z EVA nebo TPE.

Od roku 2024 musi byt uzavér pripevnén (podle ¢ldnku 6 smérnice 2019/904/ES) garan-
tovanou dobu zamysleného pouziti oball na ndpoje o objemu az 3 litry.

J

Bude-li nutné vyrobit tésnéni a dalsi soucasti ze silikonu, mély by mit hustotu < 1g/cm?,
aby je bylo mozné pri ¢isténi vliocek (flakes) oddélovat.

Slozky vyrobené z kovu, materiall obsahujicich hlinik (s tloustkou vrstvy > 5 um), termose-
tha, PS, POM a PVC jsou povazovany za Skodlivé materialy, protoze narusuji proces &isténi
vlocek a opétovné zpracovani materidlu a mohou mimo jiné poskodit extrudéry a zarizeni.

To mimo jiné plati pro neodstranitelné tésnici félie nebo silikony, sklo a kovové pruziny
systému Eerpadel nebo materidly s hustotou > 1 g/cm?®.

DOPORUCENI PRO NAVRHOVANI RUZNYCH DRUHU OBALU
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g V nejlepsSim pripadé by mély byt PE lahve co nejméné pigmentované (¢iré) nebo bilé
a sklddat se z PE monomateridlu bez bariéry.

Budou-li existovat pozadavky na bariéru, mUze se pouzit bariéra z oxidu kfemiku (SiOx),
oxidu hliniku (Al203) nebo povlak z uhlikové plazmy (pouze u barevnych lahvi), protoze
vyrazné neovliviuji kvalitu recyklatu.

V pripadé potfeby je mozné pouzit vicevrstvy kompozit, pokud je vyroben z rdznych
druh( PE (napt. LDPE, HDPE).

Vicevrstvé kompozity s malym mnozstvim PP jsou recyklovatelné.

Aditiva Ize pfidavat, jestlize hustota zdkladniho materidlu zGstane < 1 g/cm3, tedy nedo-
jde ke zvySeni hodnoty hustoty.

Bude-li to nutné, Ize pouzit bariéru EVOH, pokud budou dodrzeny platné mezni
hodnoty.™

g Je treba se vyhnout kombinaci materidlu s PS, PVC, PLA, PET a PET-G, protoze kontami-
nuje PE frakci.

Pouziti aditiv ménicich hustotu (napt. mastek, CaCO?3) a rovnéz pénicich ¢inidel pro che-
mickou roztaznost, které zpUsobi nardst hustoty na > 1 g/cm?, se mohou stéat pri¢inou pro-
blémd s ¢isténim vlocek (flakes), protoze jiz nebude mozna klasifikace podle materialu.

Bariérové vrstvy nebo kompozity s PVDC, PA, PE-X a EVOH10 (pri prekroceni platnych
meznich hodnot) predstavuji latky, jez narusuji recyklaci materidlu, protoze kontaminuji
recyklat.

Pouzivani oxodegradovatelnych aditiv je v EU od roku 2021 zakdzdno smérnici o omeze-
ni dopadu nékterych plastovych vyrobkd na Zivotni prostredi.

Tmavé zbarveni mUze neptiznivé ovlivnit kvalitu recyklatu.

Barvy na bazi sazi mohou branit strojnimu optickému tridéni.

DOPORUCENI PRO NAVRHOVANI RUZNYCH DRUHU OBALU
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Bude-li obal potistén primo, musi tiskarské inkousty splfovat minimalné standardy EuPIA
a nesmi byt barevné nestalé, aby se zabranilo kontaminaci.

Minimalni tisk se svétlymi nebo lesklymi barvami je vyhodny.
Budou-li pouzity Stitky, etikety a povlaky, mély by byt vyrobeny ze stejného zakladniho
materidlu jako télo lahve (napf. HDPE, LDPE, MDPE, LLDPE).

Bude-li dekorace vyrobena z jiného materidlu nez z PE, mélo by byt pokryto maximalné 50 %
plochy obalu, aby nebylo znemoznéno spravné strojni optické vytridéni zakladniho materialus.

Kéd Sarze a oznaceni data spotfeby by mély byt v ideadlnim pfipadé provedeny emboso-
vanim nebo laserovym rytim.

Pred béznymi papirovymi Stitky a etiketami se upfednostiuji stitky z papiru odolného
za mokra, protoze se z n&j neuvolnuji vldkna kontaminujici recyklat.

V pripadé potreby Ize pouzit Stitky, etikety a potahy vyrobené z PP, OPP a PET, pokud
bude pokryto maximalné 50 % plochy obalus.

Kromeé toho by mély byt vSechny materialy kromé PE nebo PP oddélitelné vodou, aby
se zajistilo oddéleni od frakce PE a nezlstaly zadné zbytky lepidla.

Koédovani Sarze a oznaceni data spotfreby mohou byt v pfipadé nutnosti rovnéz prove-
deny minimalnim pfimym tiskem pomoci jinych systémut kodovani (napt. inkoustovou
tiskarnou), pokud nebudou pouzity inkousty uréené pro styk s potravinami.

Stitky vyrobené z materidld neoddélitelnych vodou mohou negativné ovlivnit tridéni
nebo kvalitu recyklatu frakce PE.

Etikety, potahy a stitky a Stitky z PVC by obecné nemély byt pouzivany, ani kdyz budou omy-
vatelné vodou.

Velkoplosné dekorace (> 50 % plochy obalu) a celoplo$sné potahy vyrobené z jinych ma-
teriall nez z PE mohou narusit strojni optické tridéni obalC)s.

Pripevnéné materidly obsahujici kov nebo hlinik (s tloustkou vrstvy > 5 um) mohou zpu-
sobit nechténé strojni vytridéni do kovové frakce.

Nemély by se pouzivat barevné nestalé inkousty.

Uzavéry by meély byt v idedlnim pripadé vyrobeny ze stejného materialu jako lahev (napr.
HDPE, LDPE, LLDPE, MDPE). Idedlné by mély mit lahev a vi¢ko stejnou barvu.
Doporucuji se systémy uzavérl bez vlozek. Bude-li to nutné, mély by se pouzit tésnici
vlozky z EVA nebo TPE.

Jestlize se pouziji tésnici folie, musi je byt mozné snadno odstranit, aniz by po sobé za-
nechaly jakékoliv zbytky.

Od roku 2024 musi byt uzavér pripevnén (podle ¢lanku 6 smérnice 2019/904/ES) garan-
tovanou dobu zamysleného pouziti oball ha napoje o objemu az 3 litry.

Flexibilni uzavéry vyrobené z PE a PP plastovych laminattll jsou v malych mnozstvich
kompatibilni s frakci PE®.

PP uzavéry mohou ve vétsich mnozstvich zpUsobit kontaminaci®.
Je tfeba se vyhnout uzavérdm vyrobenym z jinych materidl(, jako je PE, PET-G, PS
a PLA, protoze mohou zpUsobit sekundarni kontaminaci PE frakce.

Kovy, termosety, EPS, PVC a rovnéz tésnéni a silikony, které neni mozné beze zbytku od-
stranit, jsou povazovany za ruSivé |latky.

Cerpaci systémy vyrobené z jinych materiadld (zejména se sklem a kovovymi pruzinami)
jsou rovnéz povazovany za rusivé materialy.

Tésnici félie, jez neni mozné Uplné odstranit a které obsahuji hlinikovou slozku (tloustka
vrstvy > 5 pm), mohou narusit strojni optické tridéni.
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V nejlepsim pripadé budou PP lahve pokud mozno co nejméné pigmentované (Ciré) nebo
bilé a budou vyrobeny z PP monomateridlu bez bariéry.

Budou-li existovat pozadavky na bariéru, mdze se pouzit bariéra z oxidu kfemiku (SiOx),
oxidu hlinitého (Al203) nebo povlak z uhlikové plazmy (pouze u barevnych lahvi), proto-
Ze vyrazné neovlivnuji kvalitu recyklatu.

J

V pfipadé potfeby je mozné pouzit vicevrstvy kompozitni materidl, pokud je vyroben
z rGznych druhd PP (napt. OPP, BOPP).

Vicevrstvé kompozity s malym mnozstvim PE jsou recyklovatelné®.

Aditiva |ze priddvat, zUstane-li hustota zdkladniho materidlu < 1 g/cms?, takze nedojde ke
snizeni hustoty.

Bude-li to nutné, mdze se pouzit bariérova vrstva z EVOH, pokud budou dodrzeny platné
mezni hodnoty’.

Je treba se vyhnout slozeni materialu s PS, PVC, PLA, PET a PET-G, protoze kontaminuje
PP frakci.

Pouziti aditiv ménicich hustotu (napf. mastek, CaCO?) a rovnéz pénicich cinidel pro che-
mickou roztaznost, které zplQsobi narlst hustoty na >1 g/cm?, se mize stat pri¢inou problé-
mu s Cisténim viocek (flakes), protoze jiz nebude mozna separace materiadll podle hustoty.

Bariérové vrstvy nebo kompozit s PVDC, PA a EVOH (budou-li prekroc¢eny platné mezni
hodnoty) predstavuji rusivé latky pro recyklaci materialu, protoze kontaminuji recyklat.

Pridavani oxodegradovatelnych aditiv poskozuje recyklat a je v EU od roku 2021 zakaza-
no smérnici o omezeni dopadu nékterych plastovych vyrobkd na Zivotni prostredi.

Tmavé zbarveni mdze mit negativni dopad na kvalitu recyklatu.

Barvy na bazi sazi mohou znesnadnovat strojni optické tridéni.

DOPORUCENI PRO NAVRHOVANI RUZNYCH DRUHU OBALU
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Bude-li obal potistén primo, musi tiskarské inkousty splfiovat minimalné standardy EuPIA
a nhesmi byt barevné nestalé, aby se zabranilo potencidlni kontaminaci.

Minimalni tisk se svetlymi nebo lesklymi barvami je vhodny.

Budou-li pouzity Stitky, etikety a potahy, mély by byt vyrobeny ze stejného zakladniho
materidlu (PP) jako lahev.

Bude-li dekorace vyrobena z jiného materidlu nez PP, mélo by byt pokryto nanejvys 50 %
povrchu obalu, aby to nebranilo strojnimu optickému tridéni zakladniho materialus.

Kéd Sarze a oznaceni data spotfeby by mély byt idedlné provedeny embosovanim nebo
laserovym rytim.

J
Pred béznymi papirovymi Stitky se uprednostiuji stitky z papiru pevného za mokra,
protoze se z néj neuvolnuji vldkna kontaminujici recyklat.
Stitky, etikety a potahy vyrobené z PE a PET lze pouzivat v pfipadé nutnosti, bude-li
pokryto maximalné 50 % povrchu obalué.
Kromeé toho by mély byt vSechny materidly kromé PP nebo PE oddélitelné vodou, aby
se zajistilo oddéleni od frakce PP a nezlstaly zadné zbytky lepidla.
Koédovani Sarze a oznaceni data spotreby mohou byt v pfipadé nutnosti rovnéz prove-
deny minimalnim pfimym tiskem pomoci jinych systému kédovani (nap¥. inkoustovou
tiskarnou), pokud nebudou pouzity inkousty uréené pro styk s potravinami.
Stitky vyrobené z materidld neoddélitelnych vodou mohou negativné ovlivnit ¢isténi
vlocek (flakes) nebo kvalitu recyklatu frakce PP.
Etikety, potahy a stitky z PVC by obecné nemély byt pouzivany, ani kdyz budou oddéli-
telné vodou.
Velkoplosné etikety (> 50 % plochy obalu) a celoplosSné potahy vyrobené z jinych mate-
riald nez z PP mohou narusit strojni optické tfidéni obal)?.
Pfipevnéné materiadly obsahujici kov nebo hlinik (s tloustkou vrstvy > 5 pm) mohou zpU-
sobit nechténé strojni optické vytridéni do kovové frakce.
Nemély by se pouzivat barevné nestdlé inkousty. )
Uzavéry by mély byt idedlné vyrobeny ze stejného zdkladniho materidlu (PP) jako lahev.
Idedlné by mély mit lahev a vicko stejnou barvu.
Doporucuji se systémy bez tésnicich vlozek. Bude-li to nutné, mély by byt pouzity tésnici
vlozky z EVA nebo TPE.
Jestlize se pouziji tésnici folie, musi je byt mozné snadno odstranit, aniz by po sobé za-
nechaly jakékoliv zbytky.
Flexibilni uzavéry vyrobené z PE a PP plastovych laminatti jsou v malych mnozstvich
kompatibilni s frakci PP°.
Od roku 2024 musi byt uzavér pripevnén (podle ¢lanku 6 smérnice 2019/904/ES) garan-
tovanou dobu zamysleného pouziti oball na ndpoje o objemu az 3 litry. )
PE uzavéry mohou ve vétsich mnozstvich zpUsobit kontaminaci PP frakce®.
Je tfeba se vyhnout uzavérdm vyrobenym z jinych materidlQ, jako je PET, PET-G, PS
a PLA, protoze mohou zpUsobit sekundarni kontaminaci PP frakce.
Kovy, termosety, EPS, PVC a rovnéz tésnéni a silikony, které neni mozné beze zbytku
odstranit, jsou povazovany za rusivé latky.
Cerpaci systémy vyrobené z jinych materidl(i (zejména se sklem a kovovymi pruzinami)
rovnéz predstavuji rusivé materialy.
Tésnici folie, jez neni mozné uplné odstranit a které obsahuji hlinikovou slozku (tloustka
vrstvy > 5 pum), mohou narusit strojni optické tridéni. )
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a Bé&zné sodnovapenaté obalové sklo (kfemicity pisek, soda, vdpenec) se standardni Cirou,
zelenou nebo hnédou barvou Ize recyklovat efektivné.

Koncentrace tézkych kovl v materidlu musi odpovidat rozhodnuti Komise 2001/171/ES,

aby nedoslo ke koncentraci tézkych kovl v recyklatu.

c Pouziti alternativnich, matnych nebo kovovych odstin pak ztéZuje dodrzeni pozadova-
nych standardnich odstinG u recyklovaného skla.

g Proto je treba se vyhybat ¢ernému nebo tmavomodrému sklu.

Neobalové sklo, napfiklad zaruvzdorné sklo (napf. borosilikdtové sklo), olovéné kristalové
sklo, kryolitické sklo a smaltované komponenty jsou hlavnimi necistotami, které ovlivauji
kvalitu recyklace obalového skla.
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0 Uzavéry vyrobené z feromagnetickych (slitin) kovd lze snadno strojné vytridit.
Uzavéry vyrobené z plastu a hliniku Ize rovnéz oddélit, takze se mohou pouzivat.
_J
g Uzavéry vyrobené z keramiky nebo vyklapéci zatky s keramickymi nebo porceldanovymi
komponenty se mohou nechténé dostat do recyklovaného skla, a proto by se nemély
pouzivat.
J

0 Sklenéné obaly by mély byt preferované oznacovany rytim.

Bez problémU Ize také pouzivat etikety a Stitky z papiru pevného za mokra a pfimy po-
tisk laky a inkousty odpovidajicimi normé EuPIA.

Bude-li sklenény obal zcela pokryty barevnym povlakem, mize to zpUsobit problémy
s detekci a tfidénim materialu.

Plastové etikety a Stitky by se mély pouzivat jen v nezbytnych pfipadech.

g Neoddélitelné a velkoplosné etikety a Stitky z papiru nebo plastl mohou za urcitych

teridlu (etiketa se odstrani i s kusem skla).
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V nejlepsSim pripadé by mély byt PE tacky a kelimky co mozna nejméné pigmentované
(Ciré) nebo bilé a skladdat se z PE monomaterialu bez bariéry.

Bude-li existovat pozadavek na bariéru, mdze byt pouzita bariéra z oxidu kfemiku (SiOx),
oxidu hlinitého (Al203) nebo povlak z uhlikové plazmy (pouze u barevnych kelimk(),
protoze vyznamné neovliviauji kvalitu recyklatu.

V pripadé potreby je mozné pouzit vicevrstvy kompozitni materidl, pokud bude vyroben
z rGznych druh( PE (napf. LDPE, HDPE). Vicevrstvé kompozitni materidly s malym mnoz-
stvim PP je rovnéz mozné recyklovat®.

Aditiva je mozné pridavat, jestlize hustota zakladniho materidlu zlGstane na hodnoté
< 1g/cm?, a nedojde tak ke zvyseni hodnoty hustoty.

Bude-li to nutné, Ize pouzit bariérovou vrstvu EVOH, budou-li dodrzeny platné mezni
hodnoty!®.

Metalizace (povlakovani hlinikem) zadkladniho materidlu mlze za urcitych podminek zptso-
bovat problémy se strojnim tfidénim™. Navic mdze zhorsit recyklovatelnost (Sedé zbarveni je
zpUsobeno kontaminaci recyklatu hlinikem).

Je treba se vyhnout kombinaci materidlu s PS, PVC, PLA, PET a PET-G, protoze by to kon-
taminovalo PE frakci.

Pouziti aditiv ménicich hustotu (napt. mastek, CaCO?) a rovnéz pénicich ¢inidel pro chemic-
kou roztaznost, které zpUsobi nardst hustoty na >1 g/cm?, se mohou stat pri¢inou problému
s Cisténim flakes (vlo¢ek), protoze jiz nebude mozna separace podle hustoty materiald.

Bariérové vrstvy nebo kompozit s PVDC, PA, PE-X a EVOH (budou-li prekro¢ena platna
omezeni) predstavuji rusivé latky pro recyklaci materialu, protoze kontaminuji recyklat.

Pridavani oxodegradovatelnych aditiv poskozuje recyklat a je v EU od roku 2021 zakaza-
no smérnici o omezeni dopadu nékterych plastovych vyrobkd na zivotni prostredi.

Tmavé zbarveni mize nepftiznivé ovlivnit kvalitu recyklatu.

Barvy na bazi sazi mohou branit strojnimu optickému tridéni
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POVRCHOVE UPRAVY A DALSI SLOZKY

Bude-li obal potistén primo, musi tiskarské inkousty splfiovat minimalné standardy EuPIA
a nesmi byt barevné nestalé, aby se zabranilo potencidlni kontaminaci.

Minimalni tisk se svétlymi nebo lesklymi barvami je vyhodny.

Budou-li pouzity etikety, stitky a potahy, mély by byt vyrobeny ze stejného zakladniho
materidlu jako obal (napf. HDPE, LDPE, MDPE, LLDPE).

Rovnéz Ize pouzit in-mould etikety vyrobend z PE. Vysoky stupen potisku zde viak maze
mit negativni dopad, protoze se Stitek recykluje se zdkladnim materidlem a potisk jej
mUze kontaminovat.

Bude-li dekorace vyrobena z jiného materidlu nez PE, mélo by byt pokryto nanejvys 50 %
povrchu obalu, aby to nebranilo spravnému tridéni zadkladniho materialu®.

Kéd Sarze a oznaceni data spotfeby by mély byt v idedlnim pripadé provedeny lisovanim
nebo laserovym rytim. )

Pred béznymi papirovymi stitky a etiketami se uprednostiuji stitky z papiru pevného za
mokra, protoze se z néj neuvoliuji vldkna kontaminujici recyklat.

Etikety, Stitky a potahy vyrobené z PP, OPP a PET mohou byt pouzity v pripadé nutnosti,
bude-li s nimi pokryto maximalné 50 % povrchu obalué.

Kromé toho by mély byt vSechny materidly kromé PE nebo PP oddélitelné vodou, aby se
zajistilo oddéleni od frakce PP a nezlstaly zadné zbytky lepidla.

Kodovani Sarze a oznaceni data spotreby mohou byt v pfipadé nutnosti rovnéz prove-
deny minimalnim primym tiskem pomoci jinych systémd kédovani (napf. inkoustovou
tiskarnou), pokud nebudou pouzity inkousty uréené pro styk s potravinami.

Stitky vyrobené z materiadld neoddélitelnych vodou mohou negativné ovlivnit ¢isténi fla-
kes (vlocek) nebo kvalitu recyklatu frakce PE.

Etikety, potahy a stitky z PVC by obecné nemély byt pouzivany, ani kdyz budou oddélitel-
né vodou.
Velkoplosné dekorace (> 50 % plochy obalu) a celoplosné potahy vyrobené z jinych mate-

kov nebo hlinik (s tloustkou vrstvy > 5 pm) mohou zpUsobit nechténé strojni vytfidéni do
kovové frakce.

Nesmi byt pouzivany barevné nestalé inkousty. }

SYSTEM UZAVERU

Uzavéry by mély byt v idedInim pripadé vyrobeny ze stejného materiadlu jako tacek/keli-
mek (napf. HDPE, LDPE, LLDPE, MDPE).

Jestlize se pouziji tésnici folie, musi je byt mozné snadno odstranit, aniz by po sobé zane-
chaly jakékoliv zbytky.

Flexibilni uzavéry vyrobené z PE a PP plastovych laminatl jsou v malych mnozstvich
kompatibilni s frakci PE.

PP uzéavéry mohou ve vétsich mnozstvich zpUsobit kontaminaci PE frakce®.

Je tfeba se vyhnout uzavérdm vyrobenym z jinych materialQ, jako je PET, PET-G, PS
a PLA, protoze mohou zpUsobit sekundarni kontaminaci PE frakce.

Kovy, termosety, EPS, PVC a rovnéz tésnéni a silikony, které neni mozné beze zbytku od-
stranit, jsou povazovany za rusivé latky.

Tésnici folie, jez neni mozné Uplné odstranit a které obsahuji hlinikovou slozku (tloustka
vrstvy > 5 pm), mohou narusit strojni optické tridéni.
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MATERIAL

V nejlepSim pripadé by mély byt PP tacky a kelimky co mozna nejméné pigmentované
(Ciré) nebo bilé a sklddat se z PP monomateridlu bez bariéry.

Bude-li existovat pozadavek na bariéru, mdze byt pouzita bariéra z oxidu kfemiku (SiOx),
oxidu hlinitého (Al203) nebo povlak z uhlikové plazmy’ (pouze u barevnych obald), pro-
toze vyznamné neovliviuji kvalitu recyklatu.

V pripadé potreby je mozné pouzit vicevrstvy kompozitni materidl, pokud je vyroben
z rznych druhd PP (napt. OPP, BOPP).

Vicevrstvé kompozity s malym mnozstvim PE jsou recyklovatelné®.

Aditiva |ze pfidavat, zUstane-li hustota zdkladniho materidlu < 1g/cm?, takze nedojde ke
zvyseni hustoty.

Bude-li to nutné, Ize pouzit bariéru EVOH, pokud budou dodrzeny platné mezni hodnoty™.
Metalizace (povlakovani hlinikem) zdkladniho materidlu mdze za urcitych podminek zpu-

sobovat problémy se strojnim optickym tfidénim. Navic mize zhorsit recyklovatelnost
(Sedé zbarveni je zplsobeno kontaminaci recyklatu hlinikem).

Je treba se vyhnout kombinaci materidlu s PS, PVC, PLA, PET a PET-G, protoze by se tim
kontaminovala frakce PP.

Pouziti aditiv ménicich hustotu (napf. mastek, CaCO?3) a rovnéz pénicich ¢inidel pro chemic-
kou roztaznost, které zpUsobi nardst hustoty na > 1g/cm?, se mohou stat pfi¢inou problémd
s ¢isténim flakes (vlo¢ek), protoze jiz nebude mozna separace podle hustoty materiald.

Bariérové vrstvy nebo kompozit s PVDC, PA a EVOH™ (budou-li prekro¢ena platnad ome-
zeni) predstavuji rusivé latky pro recyklaci materidlu, protoze kontaminuji recyklat.

Pridavani oxodegradovatelnych aditiv poskozuje recyklat a je v EU od roku 2021 zakdzano
smérnici o omezeni dopadu nékterych plastovych vyrobkl na zivotni prostfedi.

Tmavé zbarveni mize neptiznivé ovlivnit kvalitu recyklatu.

Barvy na bazi sazi mohou branit strojnimu optickému.
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POVRCHOVE UPRAVY A DALSI SLOZKY

Bude-li obal potistén pfimo, musi tiskarské inkousty splhovat minimalné standardy EuPIA
a nesmi byt barevné nestdlé, aby se zabranilo potencidlni kontaminaci.

Minimalni tisk se svétlymi nebo lesklymi barvami je vyhodny.

Budou-li pouzity etikety, Stitky a potahy, mély by byt vyrobeny ze stejného zakladniho
materialu (PP) jako obal.
Rovnéz Ize pouzit in-mould etikety vyrobené z PP. Ovsem vysoky stupen potisku zde

muze mit negativni dopad, protoze se Stitek recykluje se zédkladnim materidlem a inkoust
muze kontaminovat recyklat.

Bude-li dekorace vyrobena z jiného materidlu nez z PP, mélo by byt pokryto maximalné
50 % plochy obalu, aby bylo mozné spravné vytridéni zakladniho materidlu®.

Koéd Sarze a oznaceni data spotfeby by mély byt v idedlnim pripadeé provedeny lisovanim
nebo laserovym rytim. )

Pred béznymi papirovymi stitky se uprednostiuji Stitky a etikety z papiru pevného za
mokra, protoze se z néj neuvolnuji vlakna kontaminujici recyklat.

Etikety, Stitky a potahy vyrobené z PE a PET Ize pouzivat v pfipadé nutnosti, bude-li
pokryto maximalné 50 % povrchu obalué.

Kromeé toho by mély byt vSechny materiadly kromé PP nebo PE oddélitelné vodou, aby se
zajistilo oddéleni od frakce PP a nezlstaly zadné zbytky lepidla.

Koédovani Sarze a oznaceni data spotreby mohou byt v pfipadé nutnosti rovnéz prove-
deny minimalnim pfimym tiskem pomoci jinych systémt kédovani (napt. inkoustovou
tiskarnou), pokud nebudou pouzity inkousty uréené pro styk s potravinami.

Stitky, etikety a potahy vyrobené z material& neoddélitelnych vodou mohou negativné
ovlivnit ¢isténi flakes (vlocek) nebo kvalitu recyklatu frakce PP.

Etikety, potahy a Stitky z PVC by obecné nemély byt pouzivany, ani kdyz budou oddélitelné
vodou.

Velkoplosné dekorace (> 50 % plochy obalu) a celoplosna potahy vyrobené z jinych ma-

jici kov nebo hlinik (s tloustkou vrstvy > 5 pymohou zpUsobit nechténé strojni vytridéni do
kovové frakce.

Nemeély by se pouzivat barevné nestdlé inkousty. )

SYSTEM UZAVERU

V nejlepsim pripadé jsou uzavéry vyrobeny ze stejného zakladniho materidlu (PP) jako
tacky a kelimky.
nechaly jakékoliv zbytky.

Flexibilni uzavéry vyrobené z PE a PP plastovych laminatd jsou v malych mnozstvich
kompatibilni s frakci PE °.

PE uzavéry mohou ve vétsich mnozstvich zpUsobit kontaminaci PP frakce?®.

Je tfeba se vyhnout uzavérdm vyrobenym z jinych materialQ, jako je PET-G, PS a PLA,
protoze mohou zpUsobit sekundarni kontaminaci PP frakce.

Kovy, termosety, EPS PVC a rovnéz tésnéni a silikony, které neni mozné beze zbytku od-
stranit, jsou povazovany za rusivé latky.

Tésnici folie, jez neni mozné Uplné odstranit a které obsahuji hlinikovou slozku (tloustka
vrstvy > 5 pm), mohou narusit strojni optické tridéni.
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POVRCHOVE
UPRAVY
MATERIAL
a VIdkna pro vyrobu papiru pochazi v nejlepsim pfipadé z listnatych a jehli¢natych stromd.
Doporucuji se papiry bez povlakl a laminatd, zejména proto, aby se zjednodusilo rozvlak-
néni a zabranilo kontaminaci.
PFfi vyrobé je mozné pouzivat standardni mineralni plniva, jako je kaolin, mastek a uhlici-
tan vapenaty a také oxid titanicity (bily pigment) a sSkrob, protoze nebrani recyklaénimu
procesu.
_J

Vldkna z alternativnich, nedfevnatych rostlin, jako jsou konopi, bavinik apod., pfedsta-
vuji materidl, ktery mlze potencialné narusovat recyklaci papiru. V malych mnozstvich
ovsem neni kriticky.

V pripadé potfeby je mozné pouzit jednostranny plastovy povlak / plastovy laminat,
zGstane-li podil papirové slozky mezi 95 a 85 %.

g Nevhodné jsou plastové povlaky po obou stranach, voskové povlaky, posilikovany papir
a chemikalie zvysujici pevnost za mokra®.

Podobné je tfeba se vyhybat jednostrannému plastovému povlaku / plastovym lamina-
tdm, bude-li podil papirové slozky < 85 %.

DOPORUCENI PRO NAVRHOVANI RUZNYCH DRUHU OBALU
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POVRCHOVE UPRAVY A DALSIi SLOZKY

Potisk by mél byt co nejmensi a musi byt proveden inkousty kompatibilnimi s EuPIA. J

Pripevnéné soucasti, jako napfiklad prihledova okénka, Stitky a dalsi plastové prvky, by
nemély byt pouzivany. Mély by byt navrzeny tak, aby je bylo mozné pfi recyklaci snadno
oddélit nebo aby to bylo snadné pro spotrebitele.

Bude-li obal metalizovany, nemélo by pokoveni pokryvat vice nez 60 % povrchu obalu.

Prihledova okénka a dalsi plastové komponenty, které neni mozné snadno oddélit od
papiru, jsou rusivymi materialy.

Je zasadni nepouzivat inkousty obsahujici mineralni oleje, protoze mohou kontaminovat
sekundarni vliakna.

SYSTEM UZAVERU

Papirové pasky je mozné pouzivat, jestlize jejich lepidla nezplsobi vznik problematic-
kych shlukd, tzv. stickies!2.

Obecné je dulezité pouzivat lepidla, kterd pfi recyklaci nezplsobuji vznik problematic-
kych shlukd, tzv. stickies*2.

Pri pouziti svorek a plastovych lepicich pasek je treba dbat na to, aby bylo zajisténo, ze
je bude mozné oddélit bud pri recyklaci, nebo to pred ni zvladne konec¢ny spotrebitel.

Plastové tésnici pasky, textilni i plastové nité pro uzavirani pytld mozno pfidat.

g Nepouzivat neoddélitelné nepapiroveé tésnici prvky, napf. kovova a plastova dna doz. J

DOPORUCENI PRO NAVRHOVANI RUZNYCH DRUHU OBALU



__3.2.4Nie

Q Q

UZAVER

MATERIAL

POVRCHOVE
UPRAVY

MATERIAL

Bézné sodnovapenaté obalové sklo (kfemicity pisek, soda, vapenec) se standardni ¢irou,
zelenou nebo hnédou barvou Ize recyklovat efektivné.

Koncentrace tézkych kovl v materidlu musi odpovidat rozhodnuti Komise 2001/171/ES,
aby nedoslo ke zvy$ovani koncentrace tézkych kovu v recyklatu.

Pouziti alternativnich, matnych nebo kovovych odstinl pak ztéZzuje dodrzeni pozadova-
nych standardnich odstind u recyklovaného skla.

Proto je tfeba se vyhybat ¢ernému nebo tmavomodrému sklu.

Neobalové sklo, napfiklad tzaruvzdorné sklo (napf. borosilikatové sklo), olovéné kristalové
sklo, kryolitické sklo a smaltované komponenty jsou hlavnimi necistotami, které ovlivnuiji
kvalitu recyklace obalového skla.

POVRCHOVE UPRAVY A DALSI SLOZKY

Sklenéné obaly by mély byt preferované oznacované rytim nebo embosovanim.

Bez problému Ize také pouzivat papirové stitky a etikety z papiru pevného za mokra
a primy potisk laky a inkousty odpovidajicimi normé EuPIA .

Bude-li sklenény obal zcela pokryty barevnym povlakem, mdize to zpUsobit problémy
s detekci a strojnim tridénim materialu.

Plastové stitky, etikety a potahy by se mély pouzivat jen v nezbytnych pripadech.

Neoddélitelné a velkoplosné etikety a potahy mohou zpUsobovat problémy pfti stroj-
nim tridéni, zpUsobovat ztraty materidlu a ovlivihovat proces zpracovani skla.

SYSTEM UZAVERU

Uzavéry vyrobené z feromagnetickych (slitin) kovl Ize snadno strojné vytridit.

Uzavéry vyrobené z plastu a hliniku jsou téz vhodné. )
Uzavéry vyrobené z keramiky nebo vyklapéci zatky s keramickymi nebo porceldnovymi
komponenty se mohou nechténé dostat do recyklovaného skla, a proto by se nemély
pouzivat. )
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UZAVER

MATERIAL

POVRCHOVE
UPRAVY

MATERIAL

a Pouzity hlinik by se mél sklddat pouze z komponentl z nezeleznych kovl (NF), aby se
zabranilo kontaminaci pfi recyklaci.

V nejlepsim pripadé se to tykd monomateridlovych obald, kde jsou vdechny komponen-
ty vyrobeny z hliniku.

Lakovy povlak bézny recyklacni proces nenarusuje. )

g U hliniku v kompozitnich materidlech (napf. v kombinaci s plasty) obvykle neexistuje
moznost vysoce kvalitni recyklace (pouze necirkuldrni mechanicka.

POVRCHOVE UPRAVY A DALSI SLOZKY
a Ryti nijak negativné neovliviuje recyklaci.

Primy tisk na obal je treba provadét s laky a tiskarskymi inkousty kompatibilnimi s EuPIA.

Neoddélitelné etikety a Stitky bez ohledu na plochu potkryti a pouzity material.

Celoplosny potisk schvalenymi barvami.

g Nekompatibilni inkousty mohou snizovat kvalitu druhotné suroviny.

Stitky z PVC by se nemély pouzivat, protoze mohou p¥i recyklaci zpCsobit problémy.

SYSTEM UZAVERU

0 Systémy uzavérd vyrobené z hliniku je mozné recyklovat spole¢né se zakladnim materia-
lem, proto by mély byt uprednostrnovany.

Plastové nebo papirové uzavéry by mély byt navrzeny tak, aby je bylo mozné pred recy-
klaci nebo béhem tridéni oddélit.

g Nepouzivat neoddélitené uzavéry z jinych materiall nez hlinik. J
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IEFX] POCINOVANY (OCELOVY) PLECH

MATERIAL

POVRCHOVE
UPRAVY

MATERIAL

a Mély byt pouzivany pouze feromagnetické kovy (slitiny), aby se pfi recyklaci zamezilo
kontaminaci.

Lakovy povlak bézny recyklacni proces nenarusuje.

W
(2

POVRCHOVE UPRAVY A DALSI SLOZKY

a Ryti nijak negativné neovliviuje recyklaci.

Primy tisk na obal je tfeba provadét s laky a tiskarfskymi inkousty kompatibilnimi s EuPIA.

Bez jakychkoliv problém0 je rovnéz mozné pouzivat papirové pasky.

J
g Nekompatibilni inkousty mohou snizovat kvalitu druhotné suroviny.
Stitky z PVC by se nemély pouzivat, protoZze mohou zplsobovat problémy pfi zpraco-
vani v rdmci recyklace. )

SYSTEM UZAVERU

a Papirové lepici pasky je mozné pouzivat, jestlize nezanechaji neoddélitelné zbytky
lepidel*?.

Obecné je dulezité pouzivat lepidla, kterd nezanechavaji zbytky.
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%] FLEXIBILNi OBALY
IR HLINIK

CELKOVE

@

Odmitnuti odpovédnosti: V soucasné dobé obaly s obsahem hliniku soucasti vymétu
je mozné materidlovou recyklaci pred- a energeticky vyuzity. Nasledujici text se
pokladat pouze u flexibilnich hlinikovych tykad vyhradné hlinikovych folii.

oball sbiranych samostatnym oddélenym

sbérem. PFi sbéru v tzv. lehké obalové frak-

ci (netykd se CR) jsou flexibilni kompozitni

CELKOVE

a Pouzity hlinik by se mél skladat pouze z komponenttli z neZeleznych kovti (NF), aby se
zabranilo kontaminaci pfi recyklaci.

Ryti nijak negativné neovliviuje recyklaci.

PFimy potisk na obalu by mél byt proveden pomoci lakd a tiskafskych inkoustl kompati-
bilnich s EuPIA.

J

U hliniku v kompozitnich materidlech (napt. v kombinaci s plasty) je dostupnd mechanic-
ka recyklace, limitnim parametrem je min. 80% podil Al v kompozitu s plastem.

g Flexibilni obaly pro mechanickou recyklaci by nemély obsahovat zadné papirové soucasti,
jako etikety, stitky apod.

Nekompatibilni inkousty mohou snizovat kvalitu druhotné suroviny.
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MATERIAL UZAVER
POVRCHOVE
UPRAVY
MATERIAL

0 Inkousty nekompatibilni s EUPIA mohou snizovat kvalitu druhotné suroviny.

Bude-li existovat bariéra, mlze se pouzit bariéra z oxidu kiemiku (SiOx), povlak z uhli-
kové plazmy’ nebo bariéra z oxidu hlinitého (Al20s), protoze vyrazné neovliviuji kvalitu
recyklatu.

V pripadé potfeby je mozné pouzit vicevrstvy kompozitni material, bude-li vyroben
z rGznych druhl PE- (napt. LDPE, HDPE). Vicevrstvé kompozitni materidly s malym
mnozstvim PP je rovnéz mozné recyklovat®.

Aditiva je mozné pridavat, jestlize hustota zakladniho materidlu zlstane na hodnoté
< 0,97 g/cm?, takze nedojde ke zvy3eni hodnoty hustoty.

Bude-li to nutné, je mozné pouzit bariérovou EVOH, pokud pfitom budou dodrzeny
mezni hodnoty’™.

Metalizace (povlakovani hlinikem) zékladniho materidlu mdze za uréitych podminek
zpUsobovat problémy se strojnim tridénim. Navic maze zhorsit recyklovatelnost (3edé
zbarveni zpUsobené hlinikem).

8 Je nutné se vyvarovat kombinaci materidlu s jinymi plasty, protoze by to kontaminovalo
PE frakci.

Pouziti aditiv ménicich hustotu (napf. talek, CaCO?3) a rovnéz pénicich ¢inidel pro chemic-
kou roztaznost, které zpUsobi nardst hustoty na > 1 g/cm?, se mohou stat pfic¢inou problé-
mu s ¢isténim flakes (flakes), protoze jiz nebude mozna separace podle hustoty materiald.

Bariérové vrstvy nebo kompozity s PVDC, PVC, PA, hlinikem® a EVOH™ (budou-li pre-
kroCeny platné mezni hodnoty) predstavuji rusivé latky pro recyklaci materidlu, protoze
kontaminuji recyklat.

Pridavani oxodegradovatelnych aditiv je v EU od roku 2021 zakdzano smérnici o omezeni
dopadu nékterych plastovych vyrobkld na zivotni prostfedi.

Tmavé zbarveni mize neptiznivé ovlivnit kvalitu recyklatu.

Barvy na bazi sazi mohou znesnadnovat strojni optické trideni.
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POVRCHOVE UPRAVY A DALSI SLOZKY

Bude-li obal potistén primo, musi tiskarské inkousty splnovat minimalné standardy EuPIA
a nesmi byt barevné nestalé, aby se zabranilo potencidlni kontaminaci.

Minimalni tisk se svétlymi barvami je vhodny.
Budou-li pouzity Stitky, etikety a potahy, mély by byt vyrobeny ze stejného zakladniho
materidlu jako obal (naptf. HDPE, LDPE, MDPE, LLDPE).

Bude-li dekorace vyrobena z jiného materidlu nez PE, mélo by byt pokryto nanejvys 50 %
povrchu obalu, aby to nebrdnilo spravnému rué¢nimu i strojnimu tridéni zakladniho mate-
ridlud.

J
Pred béznymi papirovymi Stitky a etiketami se uprednostnuji stitky a etikety z papiru
pevného za mokra, protoze se z néj neuvolnuji vldkna kontaminujici recyklat.
Stitky vyrobené z PP Ize pouzit v pfipadé nutnosti, bude-li pokryto maximalné 50 % po-
vrchu obalus®.
Koédovani Sarze a oznaceni data spotreby mohou byt v pfipadé nutnosti rovnéz prove-
dena minimalnim pfimym tiskem pomoci jinych systémt kédovani (napt. inkoustovou
tiskarnou), pokud nebudou pouzity inkousty uréené pro styk s potravinami.
Nemaély by byt pouzivany stitky z jinych materidll nez z PE, PP nebo papiru.
Velkoplosné dekorace (> 50 % povrchu obalu) vyrobené z jiného materidlu nez z PE mo-
hou znesnadnit rucéni i strojni tfFidéni obald®.
Pripevnéné materidly obsahujici kov nebo hlinik (s tloustkou vrstvy > 5 pm) mohou zpU-
sobit nechténé strojni vytridéni do kovové frakce.
Nemély by se pouzivat nestalobarevné inkousty. )

SYSTEM UZAVERU

Uzavéry by mély byt v idedlnim pripadé vyrobeny ze stejného materialu jako viastni obal
(napt. HDPE, LDPE, LLDPE, MDPE).

Jestlize se pouziji tésnici folie, musi je byt mozné snadno odstranit, aniz by po sobé za-
nechaly jakékoliv zbytky.

Flexibilni uzavéry vyrobené z PE a PP plastovych laminatt jsou kompatibilni s PE frakci
v malych mnozstvich®.

PP uzavéry mohou ve vétsich mnozstvich zpUsobit kontaminaci.

Je tfeba se vyhnout pouziti uzavérd vyrobenych z jinych material, jako jsou PET, PET-G,
PS a PLA, protoze by mohly zpUsobit sekundarni kontaminaci PE frakce.

Kovy, termosety, EPS, PVC a rovnéz tésnéni a silikony, které neni mozné beze zbytku od-
stranit, jsou povazovany za rusivé latky.

Tésnici folie, které nejsou kompletné odstranitelné a které obsahuji hlinikovou slozku
(tloustka vrstvy > 5 pm), mohou narusit tfidéni a ndslednou recyklaci.
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POVRCHOVE
UPRAVY

MATERIAL UZAVER

MATERIAL

a V nejlepsim pripadé by mély byt flexibilni prvky z PP co nejméné pigmentované (Ciré)
nebo bilé a skladat se z PP monomateridlu bez jakékoliv bariéry.

Bude-li existovat pozadavek na bariéru, mdze byt pouzita bariéra z oxidu kiemiku (SiOXx)
povlak z uhlikové plazmy’ nebo bariéra z oxidu hlinitého (Al203), protoze vyznamné
neovliviuji kvalitu recyklatu.

J
V pripadé potfeby je mozné pouzit vicevrstvy kompozitni material, bude-li vyroben
z rznych druhd PP (napf. OPP, BOPP). Vicevrstvé kompozitni materidly s malym mnoz-
stvim PE je rovnéz mozné recyklovat.
Aditiva |ze pridavat, zUstane-li hustota zdkladniho materidlu na hodnoté < 0,97 g/cm?,
takze nedojde ke zvyseni hodnoty hustoty.
Bude-li to nutné, |ze pouzit bariérovou vrstvu EVOH, budou-li dodrzeny platné mezni
hodnoty?°.
Metalizace (povlakovani hlinikem) zakladniho materidlu mdze za uréitych podminek
zplsobovat problémy s tfidénim. Navic mize zhorsit recyklovatelnost (Sedé zbarveni
zplsobené hlinikem).

g Je nutné se vyvarovat kombinaci materidlu s jinymi plasty, protoze by to kontaminovalo

PP frakci.
Pouziti aditiv ménicich hustotu (napf. mastek, CaCO?3) a rovnéz pénicich ¢inidel pro
chemickou roztaznost, které povedou ke zvyseni hustoty na > 1 g/cm?*, mize zpUsobovat
problémy pfi tfidéni, protoze jiz nebude mozné klasifikovat konkrétni material.
Barriérové vrstvy nebo kompozit s PVDC, PVC, PA, hlinikem® a EVOH?° (budou-li pre-
kroceny platné mezni hodnoty) predstavuji rusivé latky pro recyklaci materialu, nebot
kontaminuji recyklat.
Pouzivani oxodegradovatelnych aditiv je v EU od roku 2021 zakdzdno smérnici o omeze-
ni dopadu nékterych plastovych vyrobkd na zivotni prostiedi.
Tmavé zbarveni mize negativné ovlivnit kvalitu recyklatu.
Barvy na bazi sazi mohou znesnadnovat strojni optické tridéni.

J
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POVRCHOVE UPRAVY A DALSI SLOZKY

Bude-li obal potistén pfimo, musi tiskarské inkousty splfiovat minimalné standardy EuPIA
a nesmi byt barevné nestalé, aby se zabranilo potencialni kontaminaci.

Minimalni tisk se svétlymi nebo lesklymi barvami je vyhodny.

Budou-li pouzity stitky, meély by byt vyrobeny ze stejného zakladniho materidlu jako obal
(napt. PP, OPP, BOPP).

Bude-li dekorace vyrobena z jiného materidlu nez z PP, mélo by byt pokryto nanejvys
50 % povrchu obalu, aby to nebranilo spravnému tridéni zakladniho materidlu®.

Pred béznymi papirovymi etiketami a Stitky se uprednostiuji etikety a stitky z papiru
pevného za mokra, protoze se z néj neuvolnuji vldkna kontaminujici recyklat.

Stitky vyrobené z PE lze pouzit v pfipadé nutnosti, bude-li pokryto maximalné 50 %
povrchu obalud.

Koédovani Sarze a oznaceni data spotreby mohou byt v pfipadé nutnosti rovnéz prove-
deny minimalnim pfimym tiskem pomoci jinych systémt kédovani (napt. inkoustovou
tiskarnou), pokud nebudou pouzity inkousty uréené pro styk s potravinami.

Nemély by byt pouzivany Stitky z jinych materialCi nez z PE, PP nebo papiru.

Velkoplosné dekorace (> 50 % povrchu obalu) vyrobené z jiného materidlu nez z PP mo-
hou znesnadnit tridéni obalde.

Pripevnéné materidly obsahujici kov nebo hlinik (s tloustkou vrstvy > 5 pm) mohou zpU-
sobit nechténé vytridéni do kovové frakce.

Nemély by se pouzivat barevné nestdlé inkousty.

SYSTEM UZAVERU

Uzavéry by mély byt v idedlnim pripadé vyrobeny ze stejného materidlu jako vilastni
obal (napf. PP, OPP, BOPP).
Jestlize se pouziji tésnici folie, musi je byt mozné snadno odstranit, aniz by po sobé
zanechaly jakékoliv zbytky.

Flexibilni uzavéry vyrobené z PE a PP plastovych laminatt jsou s PP frakci kompatibilni
v malych mnozstvich?®.

J

PE uzavéry mohou ve vétsich mnozstvich zpUsobit kontaminaci®.

Uzavéry vyrobené z jinych materidll, jako jsou PET, PET-G, PS a PLA, by nemély byt pou-
zivany, protoze by mohly zpUsobit sekundarni kontaminaci PP frakce.

Kovy, termosety, EPS, PVC a rovnéz tésnéni a silikony, které neni mozné beze zbytku
odstranit, jsou povazovany za rusivé latky.

Tésnici folie, jez neni mozné Uplné odstranit a které obsahuji hlinikovou slozku (tloustka
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EER]) PAPIR

) UZAVER
MATERIAL
POVRCHOVE UPRAVY
PAPER
MATERIAL

0 VlIdkna pro vyrobu papiru pochazi v nejlepsim pripadé z listnatych a jehli¢natych stromd.

Doporucuje se papir bez povlakd a laminatl, zejména proto, aby se zjednodusilo rozvldk-
néni a zabranilo kontaminaci.

Jednostranny plastovy povlak / plastovy laminat mUze byt recyklovan, jestlize bude
podil papirové slozky > 95 %.

Je mozné pouzit standardni minerdlni plniva, jako je kaolin, mastek a uhli¢itan vapenaty
a také oxid titanicity (bily pigment) a skrob, protoze nebrani recyklacnimu procesu.

Vldkna z alternativnich, nedfevnatych rostlin, jako jsou konopi, bavinik apod., predsta-
vuji material, ktery mize potencialné narusovat recyklaci papiru. V malych mnozstvich
ovsem neni kriticky.

V pripadé potfeby je mozné pouzit jednostranny plastovy povlak/laminat, zlstane-li
podil papirové slozky mezi 95 a 85 %.

g Nevhodné jsou oboustranné plastové povlaky, voskové povlaky, posilikovany papir a che-
mikalie zvysujici pevnost za mokra.
Podobné je tfeba se vyhybat jednostrannému plastovému povlaku / plastovym lamina-
tam, bude-li podil papirové slozky < 85 %.

PAPER
POVRCHOVE UPRAVY A DALSIi SLOZKY

a Potisk by mél byt co nejmensi a musi byt proveden inkousty kompatibilnimi s EuPIA. J

Prievnéné soucasti, jako napfiklad prihledova okénka, Stitky a dalsi plastové prvky, by
nemély byt pouzivany. Mély by byt navrzeny tak, aby je bylo mozné pfi recyklaci snadno
oddélit nebo aby to bylo snadné pro koncového spotrebitele.

Bude-li obal pokoveny, nemélo by pokoveni pokryvat vice nez 60 % povrchu obalu.

g Prahledova okénka a dalsi plastové komponenty, které nebude mozné snadno oddélit od
papiru, jsou rusivymi materialy.

Je zasadni nepouzivat inkousty obsahujici mineralni oleje, protoze mohou kontaminovat
sekundarni vlakna.

SYSTEM UZAVERU

a Papirové pasky je mozné pouzivat, jestlize jejich nalepeni nezplsobi vznik problematic-
kych shlukd, tzv. stickies?*2.

Obecné je dllezité pouzivat lepidla, kterd pti recyklaci nezplsobuji vznik problematickych
shlukd, tzv. stickies?2.

PFi pouziti svorek a plastovych lepicich pasek je treba dbat na to, aby bylo zajisténo, ze
je bude mozné oddélit bud pfi recyklaci, nebo to pred ni zvlddne konecny spotrebitel.
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0 Pouzity hlinik by se mél sklddat pouze z komponentti z neZeleznych kovu (NF), aby se
zabranilo kontaminaci pfri recyklaci.

V nejlepsim pripadé se to tykd monomateridlovych obali, kde jsou véechny komponenty
vyrobeny z hliniku.

Lakovy povlak bézny recyklacni proces nenarusuje.

U hliniku v kompozitnich materidlech (napt. v kombinaci s plasty) je dostupnad mechanic-
ka recyklace, limitnim parametrem je min. 80% podil Al v kompozitu s plastem.

POVRCHOVE UPRAVY A DALSI SLOZKY

0 Ryti nijak negativné neovlivnuje recyklaci.
Primy tisk na obal je tfeba provadét s laky a tiskafskymi inkousty kompatibilnimi s EuPIA.
J
g Nekompatibilni inkousty mohou snizovat kvalitu druhotné suroviny.
Stitky, etikety a povlaky z PVC by se nemély pouzivat, protoze mohou zp(sobovat
problémy béhem recyklace. )

SYSTEM UZAVERU

0 Systémy uzavérd vyrobené z hliniku je mozné recyklovat spole¢né se zakladnim materia-
lem, proto by mély byt uprednostrnovany.

Plastové krytky a krytky ventild by mély byt navrzeny tak, aby je bylo mozné pfed recyk-
laci nebo béhem tridéni oddélit.
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V nejlepsim pripadé by mély byt PE tuby co mozna nejméné pigmentované (Ciré) nebo
bilé a skladat se z PE monomaterialu bez bariéry.

Bude-li existovat pozadavek na bariéru, mlze byt pouzita bariéra z oxidu kiemiku (SiOx),
oxidu hlinitého (Al203) nebo povlak z uhlikové plazmy (pouze u barevnych tub), protoze
vyznamné neovlivnuji kvalitu recyklatu.

J

V pripadé potreby je mozné pouzit vicevrstvy kompozitni materidl, pokud bude vyroben
z rGznych druhd PE (napt. LDPE, HDPE). Vicevrstvé kompozitni materidly s malym mnoz-
stvim PP je rovnéz mozné recyklovat®.

Aditiva Ize pridavat, zlstane-li hustota zdkladniho materidlu na hodnoté < 0,995 g/cm?,
takze nedojde ke zvySeni hodnoty hustoty.

Metalizace (povlakovani hlinikem) zdkladniho materidlu mize za urcitych podminek
zpUsobovat problémy se strojnim tfidénim™. Navic mize zhorsit recyklovatelnost (Sedé
zbarveni zpUsobuje kontaminace hlinikem).

Je treba se vyhnout kombinaci materialu s PS, PVC, PLA, PET a PET-G, protoze by se tim
kontaminovala frakce PE.

Pouziti aditiv ménicich hustotu (napfr. mastek, pruzné polyolefiny (FPO) CaCO?3) a rov-
néz pénicich ¢inidel pro chemickou roztaznost, které zplsobi nardst hustoty na

> 0,995 g/cm?, se mohou stat pficinou problému s téisténim flakes (vlocek), protoze jiz
nebude mozna separace podle hustoty materidld.

Bariérové vrstvy nebo kompozit s PVDC, PA a PE-X predstavuji rusivé latky pro recyklaci
materiadlu, protoze kontaminuji recyklat. Hlinikové slozky, pokud tloustka (kovové) vrstvy
prekroci 5 um, mohou zpUsobit nechténé strojni vytfidéni do kovové frakce. Hlinikové
bariérové laminaty (ABL) se strukturou PE/ALU/PE by se tedy nemély pouzivat.

Pouzivani oxodegradovatelnych aditiv je v EU od roku 2021 zakdzdno smérnici o omeze-
ni dopadu nékterych plastovych vyrobkd na Zivotni prostredi.

Tmavé zbarveni mlze neptiznivé ovlivnit kvalitu recyklatu

Barvy na bazi sazi mohou znemoznovat strojni optické tridéni.
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POVRCHOVE UPRAVY A DALSI SLOZKY

Bude-li obal potistén primo, musi tiskarské inkousty splfiovat minimalné standardy EuPIA
a hesmi byt barevné nestalé, aby se zabranilo potencidlni kontaminaci.

Minimalni tisk se svétlymi nebo lesklymi barvami je vyhodny.

Budou-li pouzity stitky, mély by byt vyrobeny ze stejného zakladniho materidlu jako obal
(napf. HDPE, LDPE, MDPE, LLDPE).

Rovnéz Ize pouzit in-mould etikety vyrobené z PE. OvSem vysoky stupen potisku zde
mUze mit negativni dopad, protoze se stitek recykluje se zdkladnim materidlem a inkousty
mohou kontaminovat recyklat.

Bude-li dekorace vyrobena z jiného materidlu nez z PE, mélo by byt pokryto nanejvys 50 %
povrchu obalu, aby to nebranilo spravnému strojnimu i ru¢nimu tridéni zakladniho materidlu®.

Kdd Sarze a oznaceni data spotfeby by mély byt v idedlnim pfipadé provedeny lisovanim
nebo laserovym rytim. )

Pred béznymi papirovymi stitky a etiketami se uprednostiuji Stitky a etikety z papiru pev-
ného za mokra, protoze se z n&j neuvolnuji vlidkna kontaminujici recyklat.

V pripadé potfeby je mozné pouzit stitky vyrobené z PP/ OPP a PET, bude-li pokryto
maximalné 50 % povrchu obalus.

Kromé toho by mély byt vSechny materidly kromé PE oddélitelné vodou, aby se zajistilo
oddéleni od frakce PE a nezUstaly zadné zbytky lepidla.

Kdédovani Sarze a oznaceni data spotreby mohou byt v pripadé nutnosti rovnéz provedeny
minimalnim pfimym tiskem pomoci jinych systémt kédovani (napf. inkoustovou tiskar-
nou), pokud nebudou pouzity inkousty urcené pro styk s potravinami.

Stitky vyrobené z materidld nesmyvatelnych vodou mohou negativné ovlivnit &isténi fla-
kes (vlocek) nebo kvalitu recyklatu frakce PE.

Stitky z PVC by obecné nemély byt pouzivany, ani kdyZ budou oddélitelné vodou.

Velkoplosné dekorace (> 50 % povrchu obalu) vyrobené z jiného materidlu nez z PE mo-

Pripevnéné materidly obsahujici kov nebo hlinik (s tloustkou vrstvy > 5 pm) mohou zpU-
sobit nechténé strojni vytridéni do kovové frakce.

Némély by sepouzivat barevné nestalé inkousty.

SYSTEM UZAVERU

Uzavéry by mély byt v idedlnim pfipadé vyrobeny ze stejného materialu jako tuba (napf.
HDPE, LDPE, LLDPE, MDPE).

Doporucuji se systémy uzavérl bez tésnicich vlozek. Bude-li to nutné, mély by byt pouzi-
ty tésnici vlozky z EVA nebo TPE.

Jestlize se pouziji tésnici félie, musi je byt mozné snadno odstranit, aniz by po sobé zane-
chaly jakékoliv zbytky.

Flexibilni uzavéry vyrobené z PE a PP plastovych laminatt jsou kompatibilni s frakci PE

v malych mnozstvich. )

PP uzavéry mohou ve vétiich mnozstvich zpUsobit kontaminacie.

Je tfeba se vyhnout uzavérim vyrobenym z jinych materiald, jako je PET, PET-G, PS
a PLA, protoze mohou zpUsobit sekundarni kontaminaci PE frakce.

Kovy, termosety, EPS, PVC a rovnéz tésnéni a silikony, které neni mozné beze zbytku od-
stranit, jsou povazovany za rusivé latky.

Cerpaci systémy vyrobené z jinych materidld (zejména se sklem a kovovymi pruzinami)
rovnéz predstavuji rusivé materialy.

Tésnici folie, jez neni mozné Uplné odstranit a které obsahuji hlinikovou slozku (tloustka
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V nejlepsim pripadé budou PP tuby pokud mozZzno co nejméné pigmentované (Ciré) nebo
bilé a budou vyrobeny z PP monomateridlu bez bariéry.

Budou-li existovat pozadavky na bariéru, mdze se pouzit bariéra z oxidu kfemiku (SiOx),
oxidu hliniku (Al203) nebo povlak z uhlikové plazmy’ (pouze u barevnych tub), protoze
vyrazné neovliviuji kvalitu recyklatu.

J
V pripadé potreby je mozné pouzit vicevrstvy kompozitni materidl, pokud je vyroben
z rlznych druhd PP (napf. OPP, BOPP).
Vicevrstvé kompozity s malym mnozstvim PE jsou recyklovatelnés®.
Aditiva |ze priddvat, jestlize hustota zdkladniho materidlu zGstane <0,995 g/cm?3, tedy
nedojde ke zvySeni hodnoty hustoty.
Metalizace (povlakovani hlinikem) zdkladniho materidlu mdze za urcitych podminek
zplsobovat problémy se strojnim tfidénim. Navic mdze zhorsit recyklovatelnost (3edé
zbarveni zplsobené kontaminaci hlinikem).
Je treba se vyhnout sloZzeni materialu s PS, PVC, PLA, PET a PET-G, protoze kontaminuje
PP frakci.
Pouziti aditiv ménicich hustotu (napf. mastek, pruzné polyolefiny (FPO) CaCO?3)
a rovnéz pénicich €inidel pro chemickou roztaznost, které zpUsobi nardst hustoty na
> 0,995 g/cm?, se mohou stat pficinou problému s ¢isténim flakes (vlocek), protoze jiz
nebude mozna separace podle hustoty materiald.
Bariérové vrstvy nebo kompozit s PVDC a PA predstavuji rusivé latky pro recyklaci mate-
ridlu, protoze kontaminuji recyklat.
Hlinikové slozky, pokud tloustka (kovové) vrstvy prekroci 5 pm, mohou zplsobit nechté-
né strojni vytridéni do kovové frakce. Hlinikové bariérové laminaty (ABL) se strukturou
PP/ALU/PP by se tedy nemély pouzivat.
Pouzivani oxodegradovatelnych aditiv je v EU od roku 2021 zakdzano smérnici o omeze-
ni dopadu nékterych plastovych vyrobkd na zivotni prostredi.
Tmavé zbarveni mize neptiznivé ovlivnit kvalitu recyklatu.
Barvy na bazi sazi mohou znemoznovat strojni optické tridéni. )
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POVRCHOVE UPRAVY A DALSI SLOZKY

Bude-li obal potistén primo, musi tiskarské inkousty splfiovat minimalné standardy EuPIA
a nesmi byt barevné nestalé, aby se zabranilo potencialni kontaminaci.

Budou-li pouzity Stitky, mély by byt vyrobeny ze stejného zakladniho materidlu (PP) jako
télo tuby.

Rovnéz Ize pouzit in-mould etikety vyrobend z PP. Ovsem vysoky stupen potisku zde
mudze mit negativni dopad, protoze se Stitek recykluje se zdkladnim a inkousty mohou
kontaminovat recyklat.

Bude-li dekorace vyrobena z jiného materialu nez z PP, mélo by byt pokryto maximalné 50 %
plochy obalu, aby bylo mozné spravné ruéni nebo strojni vytridéni zakladniho materialu®.

Kéd sarze a oznaceni data spotfeby by mély byt v idedlnim pFipadé provedeny emboso-
vanim nebo laserovym rytim. )

Pred béznymi papirovymi Stitky a etiketami se uprednostiuji stitky a etikety z papiru
pevného za mokra, protoze se z néj neuvolnuji vidkna kontaminujici recyklat.

V pripadé potreby je mozné pouzit stitky vyrobené z PE a PET , bude-li pokryto maximal-
né 50 % povrchu obalus®.

Kromé toho by mély byt odstranény viechny stitky z jinych materidld nez z PP nebo PE,
aby se zajistilo oddéleni od frakce PP a nezlstaly zadné zbytky lepidla.

Koédovani Sarze a oznaceni data spotreby mohou byt v pfipadé nutnosti rovnéz prove-
deny minimalnim pfimym tiskem pomoci jinych systémt kédovani (napt. inkoustovou
tiskarnou), pokud nebudou pouzity inkousty uréené pro styk s potravinami.

Stitky vyrobené z materidld nesmyvatelnych vodou mohou negativné ovlivnit tiidéni
nebo kvalitu recyklatu frakce PP.

Stitky z PVC by obecné nemély byt pouzivany, ani kdyz budou oddélitelné vodou.

Velkoplosné dekorace (> 50 % plochy obalu) a celoplosné potahy vyrobené z jinych
materiall nez z PP mohou narusit ru¢ni i strojni tfidéni obald®.

Pripevnéné materidly obsahujici kov nebo hlinik (s tloustkou vrstvy > 5 pm) mohou zpU-
sobit nechténé vytridéni do kovové frakce.

Nemély by se pouzivat barevné nestdlé inkousty. )

SYSTEM UZAVERU

V nejlepsSim pripadé jsou uzavéry vyrobeny ze stejného zakladniho materialu (PP) jako tuba.
Doporucuji se systémy uzavérl bez tésnicich vlozek. Bude-li to nutné, mély by se pouzit
tésnici vlozky z EVA nebo TPE.

Jestlize se pouziji tésnici folie, musi je byt mozné snadno odstranit, aniz by po sobé zane-
chaly jakékoliv zbytky.

Flexibilni uzavéry vyrobené z PE a PP plastovych laminatt jsou kompatibilni s frakci PE
v malych mnozstvich®. )

PE uzavéry mohou ve vétsich mnozstvich zpUsobit kontaminaci®.

Je tfeba se vyhnout uzavérdm vyrobenym z jinych materialQ, jako je PET, PET-G, PS
a PLA, protoze mohou zpUsobit sekundarni kontaminaci PP frakce.

Kovy, termosety, EPS, PVC a rovnéz tésnéni a silikony, které neni mozné beze zbytku od-
stranit, jsou povazovany za rusivé latky.

Tésnici folie, jez neni mozné Uplné odstranit a které obsahuji hlinikovou slozku (tloustka
vrstvy > 5 pm), mohou narusit strojni tfidéni, ¢isténi flakes a kontaminovat recyklat.

Cerpaci systémy vyrobené z jinych materidl( (zejména se sklem a kovovymi pruzinami)
rovnéz predstavuji rusivé materialy. )
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Pouzity hlinik by se mél sklddat pouze z komponenttli z neZeleznych kovu (NF), aby se
zabranilo kontaminaci pfi recyklaci.

V nejlepsim pripadé se to tykd monomateridlovych oball, kde jsou viechny komponen-
ty vyrobeny z hliniku.

Lakovy povlak bézny recyklacni proces nenarusuje.

PFi recyklaci aerosolovych plechovek je nutny dalsi krok zpracovani, a proto je tato kon-
strukce spiSe nevyhodnda s ohledem na bezpecénostni rizika.

Uprednostiuji se aerosolové plechovky s hnacimi plyny neobsahujicimi uhlovodiky.

Sprejové systémy s tlakovymi rozprasovaci jsou doplnitelné a neobsahuji hnaci plyny a mo-
hou predstavovat alternativu k aerosolovym plechovkdam, budou-li jednotlivé ¢asti vyrobe-
ny z jinych materidl& (napf. plastova vi¢ka), mohou byt snadno pti recyklaci oddéleny.

Dalsi soucdsti vyrobena z jinych materiall, jako jsou ,widgetové® dusikové kuli¢ky v piv-
nich plechovkach, plastova vicka a krytky ventild je tfeba pouzivat jen v nutnych pripadech.

Zejména problematické jsou aerosolové plechovky s hnacimi plyny na béazi uhlovodikt
a sprejové plechovky s vysokym obsahem zbytkd.

POVRCHOVE UPRAVY A DALSIi SLOZKY

Ryti nijak negativné neovlivnuje recyklaci.

Primy tisk na obal je treba provadét s laky a tiskarskymi inkousty kompatibilnimi
s EuPIA. )

Nekompatibilni inkousty mohou snizovat kvalitu druhotné suroviny.

Stitky z PVC by se nemély pouzivat, protoZze mohou zplsobovat problémy v rémci
recyklace. Y,

SYSTEM UZAVERU

Systémy uzavérd vyrobené z hliniku je mozné recyklovat spole¢né se zakladnim materia-
lem, proto by mély byt uprednostrovany.

Plastové krytky a krytky ventild by mély byt navrzeny tak, aby je bylo mozné pfed recyk-
laci nebo béhem tridéni oddélit.
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a Mély byt pouzivany pouze feromagnetické kovy (slitiny), aby se pfi recyklaci zamezilo
kontaminaci.

Lakovy povlak bézny recykla¢ni proces nenarusuje.

PFi recyklaci aerosolovych plechovek je nutny dalsi krok zpracovani, a proto je tato kon-
strukce spiSe nevyhodna s ohledem na bezpecnostni rizika.

Uprednostiuji se aerosolové plechovky s hnacimi plyny neobsahujicimi uhlovodiky

g Zejména problematické jsou aerosolové plechovky s hnacimi plyny na bazi uhlovodikl
a sprejové plechovky s vysokym obsahem zbytkd.

POVRCHOVE UPRAVY A DALSI SLOZKY

a Ryti nijak negativné neovliviuje recyklaci.

Primy potisk na obalu by mél byt proveden pomoci lakd a tiskafskych inkoustl kompati-
bilnich s EuPIA.

Bez jakychkoliv problému je rovnéz mozné pouzivat papirové pasky.

_/
g Nekompatibilni inkousty mohou snizovat kvalitu druhotné suroviny.
Stitky z PVC by se nemély pouzivat, protoze mohou zplsobovat problémy béhem
recyklace. )

SYSTEM UZAVERU

a V nejlepsim pripadé by mély byt uzavéry rovnéz vyrobeny z feromagnetickych kova (sli-
tin), protoze mohou byt recyklovany spolec¢né se zakladnim materidlem.

Plastové krytky a krytky ventild by mély byt navrzeny tak, aby je bylo mozné pfed recy-
klaci nebo béhem tridéni oddélit.
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MATERIAL

0 Vldkna pro vyrobu papiru pochazi v nejlepsim pfipadé z listnatych a jehli¢natych stromd.

Doporucuje se papir bez povlakd a laminatl, zejména proto, aby se zjednodusilo rozvlak-
néni a zabranilo kontaminaci.

Jednostranny plastovy povlak / plastovy laminat mUze byt recyklovan, jestlize bude podil
papirové slozky > 95 %.

Je mozné pouzit standardni mineralni plniva, jako je kaolin, talek a uhlicitan vapenaty
a také oxid titanicity (bily pigment) a Skrob, protoze nebrani recyklaénimu procesu.

Vldkna z alternativnich, nedrevnatych rostlin, jako jsou konopi, bavinik apod., predstavuji
materidl, ktery mlze potenciadlné narusovat recyklaci papiru. V malych mnozstvich oviem
neni kriticky.

V ptipadé potfeby je mozné pouzit jednostranny plastovy povlak / plastovy laminat, zG-
stane-li podil papirové slozky mezi 95 a 85 %.

g Nevhodné jsou oboustranné plastové povlaky, voskové povlaky, posilikovany papir a che-
mikalie zvysSujici pevnost za mokra.

Podobné je tfeba se vyhybat jednostrannému plastovému povlaku / plastovym lamina-
tdm, bude-li podil papirové slozky < 85 %.

POVRCHOVE UPRAVY A DALSIi SLOZKY

a Potisk by mél byt co nejmensi a musi byt proveden inkousty kompatibilnimi s EuPIA. )

Pripevnéné soucasti, jako naptiklad prihledova okénka, stitky a dalsi plastové prvky, by
nemély byt pouzivany. Mély by byt navrzeny tak, aby je bylo mozné pfi recyklaci snadno
oddélit nebo aby to bylo snadné pro spotrebitele.

Bude-li obal pokoveny, nemélo by pokoveni pokryvat vice nez 60 % povrchu obalu.

g Prihledova okénka a dalsi plastové komponenty, které nebude mozné snadno oddélit od
papiru, jsou rusivymi materialy.

Je zasadni nepouzivat inkousty obsahujici mineralni oleje, protoze mohou kontaminovat
sekundarni vldkna.

SYSTEM UZAVERU

a Papirové pasky je mozné pouzivat, jestlize jejich zbytky lepidel nezplsobi vznik proble-
matickych shluku, tzv. stickies?2.

Obecné je dulezité pouzivat lepidla, kterd pfi recyklaci nezplsobuji vznik problematic-
kych shlukd, tzv. stickies®2.

PFi pouziti kovovych svorek (optimalni jsou feromagnetické) a plastovych lepicich pasek
je treba dbat na to, aby bylo zajisténo, Ze je bude mozné oddélit bud pfi recyklaci, nebo
to pred ni zvladne konecny spotrebitel.
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Struktura vrstvy by méla odpovidat béznému kompozitnimu systému pro napojové kar-
tony, aby byla mozna jednoznac¢na identifikace v recyklacnim toku (PE-papir-PE nebo
PE-papir-PE-hlinik-PE).

Jedno- a dvoustranné plastové povlaky nezplsobuji pfi recyklaci zadné problémy, protoze
je proces recyklace navrzen pro zvlastni zpracovani kompozitnich ndpojovych kartonda.

Standardni prdmyslova aditiva v obsahu z papiru, napfriklad kaolin, mastek, uhli¢itan
vapenaty, oxid titani¢ity a $krob, Ize pouzivat bez jakychkoliv problémd, oviem pomérné
snizuji vytéznost vldken v procesu recyklace. )

Vldkna nedrevnatych rostlin, napriklad konopi, travy a baviny, mohou snizovat vytéznost
vldken v recykla¢nim procesu, a proto by se méla pouzivat jen v nutnych pripadech.

Zv1astni navrhy s dodateé¢nym vnéjsSim povlakem, které brani strojnimu optickému tridéni
(napr. pokovené PET fdlie), by se nemély pouzivat.

Chemické latky zvysujici pevnost za mokra by se nemély pouzivat.

POVRCHOVE UPRAVY A DALSI SLOZKY

Potisk by mél byt provadén vyhradné inkousty kompatibilnimi s EuPIA. )

Pokovené povrchy nebo povlaky rusici detekci NIR mohou zptsobovat problémy pfi
strojnim optickém tridéni, a proto by se nemély pouzivat.

Oddeélitelné slozky vyrobené z HDPE nebo PP omezuji proces recyklace. Zvysuji papirné
naklady na vymeét, a nejsou vhodné ani pro recyklaci do desek.

Laky obsahujici mineralni olej mohou zpUsobit kontaminaci sekundarnich vidken.

SYSTEM UZAVERU

Optimalni je provedeni bez plastovych uzavérd. J

Plastové uzavéry (napf. vyrobené z HDPE nebo PP) Ize obtizné pri recyklaci oddélit od
obsahu z vidken.

DOPORUCENI PRO NAVRHOVANI RUZNYCH DRUHU OBALU



DOPORUCENI TYKAJICISE
NAVRHOVANI RUZNYCH DRUHU
OBALU (PRIPRAVUJI SE)

Pro nasledujici druhy obald jsou v soucasné protojsouuvedenapouze vyslovnadoporuceni
dobé k dispozici méné konkrétni doporuceni, nebokritériandvrh(, kterymjetfebasevyhnout.

PAPIROVE VALCOVE OBALY / PAPIROVE
TUBY / KULATE CINOVE PLECHOVKY

a Doporucuje se ponechat pomér nevldknitych materidld co nejnizsi a rovnéz napfriklad
vyrabét zdkladnu a vicko z papiru. Dosahuje-li podil papirové slozky vice nez 95 %', do-

porucuje se overit recyklovatelnost a moznost opétovného vyuziti y

g Ve vétsiné pripadd obsahuji papirové kompozitni vélcové obaly (tuby) bariérovou vrstvu
z hliniku a kompozit s plastem. Proto se obvykle tato konstrukce nepovazuje za recyklova-
telnou. Kromé toho zde existuje zakladna nebo vicko z pocinovaného plechu, které projdou
magnetickym separatorem tridiciho zdvodu do zpracovani kovl a recykluje se pouze kovo-
va ¢ast. Bude-li podil papirové slozky nizsi nez 95 % a papir bude potazen po obou stranach
voskem/parafinem, nebo bude impregnovany, plati pro recyklaci dal$i omezeni vyplyvajici
z této konstrukce.

56 DOPORUCENI TYKAJICi SE NAVRHOVANI RUZNYCH DRUHU OBALU (PRIPRAVUJI SE)



KBELIKY A VEDRA
S ——EE

/
3 \/

Doporucuje se vyroba kbelikll z monomaterialu. Typicky se kbeliky a v&dra vyrabi
z HDPE, PP nebo pocinovaného plechu. Doporuceni tykajici se ndvrht najdete v informa-
cich o specifikacich materialt v tabulkach pro tacky a kelimky.

J
U plastovych véder a kbelikl by se nemély pouzivat kovové rukojeti, protoze ztézuji
ruéni tridéni (vétsi nadoby), nebo pfi automatickém strojnim tridéni konci v kovové frakci
(ménsi nadoby).

J

e -

Doporucuje se vyroba kanystrd z monomateridlu. Typicky se vyrabi z HDPE, PP nebo po-
cinovaného plechu. Dekorace a uzavéry by tedy mély vychazet z prislusnych specifikaci
materidld v tabulkach pro tacky a kelimky.

J
Musi byt zajisténo, ze zbytky obsahu ulpélé na vnitfnim povrchu kanystru nebudou ne-
rozpustné ve vodeé.

J
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BLISTRY ) U T

V nejlepsim pripadé se recyklovatelny blistrovy obal sklddd z monomateridla
(napf. plastova vliozka s plastovou kryci félii nebo celokartonovy blistr).

V pripadé pevnych kartonovych blistr zajistéte, Ze budou potazeny pouze po jedné
strané a Zze bude podil papirové slozky cinit >95 %'4. Kombinace plastu a papiru by se
meéla u blistrd pouzivat pouze tehdy, budou-li komponenty snadno oddélitelné.

J
Blistry vyrobené z PVC by nemély byt pouzivany, protoze jsou nerecyklovatelné, nebo
vedou k nezadouci kontaminaci.
Kombinacim nebo slozeni z kov( a plastt je tfeba se vyhybat, protoze jednotlivé materia-
ly neni mozné recyklovat ve vysoké kvalité.

J

PET TACKY/ , - >\
PET MISKY /% N - 3

U

Budou-li tacky vyrobeny z PET, jsou recykla¢ni vlastnosti tohoto monomaterialu (tj. 100%
PET) povazovany za dobré, ale pouziti je mozni jen do termoformovanych PET materiald.
Jako fedeni pro uzavéry se hodi PET nebo plastova folie s hustotou nizsi nez 1 g/m?3, které
bude mozné oddélit v rdmci procesu cisténi flakes (vlocek). Budou-li se pouzivat plastové
Stitky, méla by byt jejich hustota rovnéz nizsi nez 1 g/m?* a pokryvat co nejmensi moznou
plochu, aby se nenarusovalo cisténi flakes (vlocek).

J

Pro zajisténi vysoké kvality recyklatu by se v PET taccich nemély pouzivat vicevrstvé
materialy. Modifikace PET (napf. PET-G, C-PET, expandovany PET (LDPET)) rovnéz zpuU-
sobuji problémy pfi recyklaci termoformovaného PET. Kompozity s jinymi plasty, napf.
PE, PLA, PVC, PS by tedy nemély byt pouzivany. Podobné mohou pfi recyklaci PET tacku
zpUsobovat problémy savé vlozky, zejména jsou-li pevné spojené. Stitky s hustotou

> 1 g/m?3, papirové stitky obsahujici bisfenol A nebo stitky neodolavajici mokru by se ne-
mély pouzivat.'®

DOPORUCENI TYKAJICi SE NAVRHOVANI RUZNYCH DRUHU OBALU (PRIPRAVUJI SE)



PET FOLIE

0 PET folie mohou byt podle doporuceni Petcore Europe kladné hodnoceny jako soucast
recyklovatelného obalového systému pouze v jednotlivych pfipadech, napfiklad jako
flexibilni uzavéry na PET taccich ¢&ili jako soucast jiného PET obalu. y

g V soucasnosti se PET fdlie pro flexibilni obaly nerecykluji kvlli materidlovym a mnozstev-
nim omezenim, proto dnes neni mozné stanovit zadna doporuceni pro tento navrh. Y,

'Sy Al PLASTOVE SKLADACI KRABICE

\

a Skladaci plastové krabice se Casto vyrabi z PET nebo PP; specifikace pro konkrétni mate-
ridly najdete v tabulkach pro tacky a kelimky. Pouzita lepidla a titky musi byt pfizpCso-
beny zakladnimu materidlu a pfimy potisk musi byt omezen na minimum.

DOPORUCENI TYKAJICi SE NAVRHOVANI RUZNYCH DRUHU OBALU (PRIPRAVUJI SE)
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SITKY

Sitky mohou byt vyrobeny z rGznych materiald a v moha pfipadech je tvofi PE, EPS nebo
celuléza. Recyklovatelnost proto zavisi na zdkladnim materidlu a souvisi rovnéz s tech-
nickymi podminkami v tfidicim zavodu, protoze zejména u maloformatovych siték hrozi
odmitnuti tzn. vyhozeni do vymétu.

Budou-li se pouzivat sitky, je dllezité vyrdbét je z co nejdostupnéjsich materidld, které
|ze rovnéz recyklovat (napf. PE). Kromé toho by mély byt uzavéry, svorky a oznaceni
(napt. stitky, pasky) vyrobeny ze stejného materidlu jako sitka. Sitky nejsou v jinych mate-
ridlech povazované za vhodny design. Obsahuji malo materidlu a zaroven se namotavaji
na rotujici ¢asti recykla¢nich stroju.

Kovové svorky a oddélitelné drobné dily by se nemély pouzivat, stejné jako dalsi detaily
z nekompatibilnich materiall (viz informace o konkrétnich materidlech v tabulkach pro
flexibilni obaly).
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DREVENE OBALY

V CR existuji kapacity na recyklaci drevénych
oball, kterd spocivd ve vyrobé drevottisko-
vych a OSB desek. Podil recyklatu se lisi podle
druhu vyrobku a mUze dosahovat desitky %.

Sbéru drevénych oball se ¢asto vénuji speci-
alizované firmy. V posledni dobé se zaméruiji
i na odpady z obci. Pro sbér, Upravu a recyklaci
dreva je provozovan funkéni logisticky systém.

Rozmérnégjsi obaly (nad 5 metrd dél-
ky) je treba pro potreby recyklace Kkratit.

Recykla¢nitechnologiejevybavenaradousepa-
ratord, které umi u¢inné oddélit zelezny spojo-
vaci materidl (hrebiky, Srouby, sponky) a snad-
no oddélitelné nedrevéné soucasti. Vsechny
ostatni materidly, pokud jsou neoddélitelné
(z plastU, kovU, textilu...) pfedstavuji nezadou-
ci primési, které mohou kontaminovat recyklat.
Nepfipustné jsou impregnadéni latky, ochranné
prostfedky na dfevo a povrchové Upravy halo-
genovanymi organickymi slouc¢eninami (AOX).

MATERIAL

Obaly z pfirodniho dfeva s feromagnetickym spojovacim materidlem. J

Obaly napt. z vldknitych desek na bazi dieva, max. podil nedfevenych komponent do 2 %

hmotnostnich.

Obaly s vysokym podilem nedrevénych komponent (vice jak 2 % hm.) nebo s nemagne-
tickym spojovacim materialem, slozité konstrukce s neoddélitelnymi dfevénymi soucastmi

jako jsou vyplné, izolace, apod.

POVRCHOVE UPRAVY A DALSIi SLOZKY

papirové etikety

Bez barev a natérd, minimalni potisk doporuc¢enymi barvami, ryti, dobfe oddélitelné J

Natéry a potisk doporuc¢enymi barvami, dobre oddélitelné nepapirové etikety do 2 % hm.

hmotnostnich.

Obaly napf. z vldknitych desek na bazi dfeva, max. podil nedfevenych komponent do 2 % J

SYSTEM UZAVERU

Ze stejného materidlu jako obal.

)

Uzavéry z jinych materidld nez obal, do 2 % hmotnosti.

Uzavéry z jinych materiald nez obal, nad 2 % hmotnosti. )

Pozn.: Hmotnost vSech nedrevénych soucasti (material, dekorace, uzavér) nesmi v kone¢ném

souctu prekrocit 2 % hmotnosti.

DOPORUCENI TYKAJICi SE NAVRHOVANI RUZNYCH DRUHU OBALU (PRIPRAVUJI SE)
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NASAVANA
KARTONAZ

a Nasdvana kartondz s minimem latek zvysujicich pevnost za mokra je dobre rozvldknitel-
na a recyklovatelnd. Pouzita lepidla® nesmi vytvaret problematické shluky, tzv. stickies
a Stitky a etikety by se mély v idedlnim pripadé vyrabét z papiru.

8 Vysoka pevnost za mokra' mUze snizovat recyklovatelnost.

BAG-IN-BOX

a Obal typu bag-in-box tvori kombinace flexibilniho obalu a skladaci krabice (vyrobe-
né zejména z vinité lepenky). Specifikace pro ndvrhy z konkrétnich materiald najdete
v tabulkach pro flexibilni obaly a skladaci krabice a rovnéz flexibilni obaly vyrobené
z PE. Recyklovatelnost oballl typu bag-in-box ve velké mite zavisi na tom, zda koncovy
spotrebitel vytridi komponenty obalu a odlozi je na prislusnd mista samostatné (papir
a plasty zvlast). Bude-li obal spravné vytridény, Ize predpokladat, Ze je mozné vldknitou
¢ast kartonu a vnitrni folii (podle pouzitého materidlu) recyklovat (budou-li odpovidat
doporucenim pro recyklovatelny navrh).

8 Drobné soucasti obalu a kombinace nekompatibilnich plastd by se nemély pouzivat (viz.
informace o specifikacich materidld pro flexibilni obaly).
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POZNAMKY/SLOVNICEK

1 Vyjimky v soucasnosti existuji diky pozadavkim Evropské platformy pro PET lahve (EPBP, 2019) pro hy-
gienické produkty a produkty péce o domacnost, pokud je povolen obal s plastovym potahem

s dvojitou perforaci a jsou uvedeny informace o tridéni (ustanoveni plati do roku 2022). Kromé toho Ize
ucinit vyjimku, bude-li mozné empirickymi studiemi prokazat, Ze mohou uzivatelé vytridit vysoké procento
jednotlivych komponentt obalu.

2 Bude-li dekorace pokryvat vice nez 50 % povrchu obalu, musi byt prokdzdna spravna identifikace a zachy-
ceni obalového materidlu na tridicich linkach, strojnich i ru¢nich, aby jej bylo mozné povazovat za recyklo-
vatelny.

3 U ¢irého zékladniho materidlu mize dojit ke zméné barvy.

4 Schvéleni mnozstevniho obsahu a ndvrhu bariéry z EVOH se mUze lisit podle typu obalu a nesmi pfekraco-
vat urcitou hodnotu. Konkrétni informace uvadi RecyClass na adrese:
https://recyclass.eu/de/uber-recyclass/richtlinien- fuer-recyclingorientiertes-produktdesign/ bereitgestellt.

5 Informace o vlivu lepidel na recyklovatelnost se v soucasné dobé reviduji.

6 Odchylna zjisténi musi byt prezkoumana pfipad od pripadu.

7 U cCirého zakladniho materidlu maze dojit ke zméné barvy.

8 Presné mezni hodnoty pro PP obsah se v souc¢asné dobé projednavaiji.

9 Povolené hmotnostni procento a navrh bariéry z EVOH se lisi podle druhu obalu a nemély by prekracovat
urcitou hodnotu.

10 Strojni tridéni napfiklad nebude ovlivnéno, pokud bude pokoveni aplikovano jako prostredni vrstva lamina-
tové konstrukce.

11 Nicméné se proces tridéni mUze v jednotlivych zdvodech lisit.

12 Mezni hodnoty pro minimalni obsah vldken se mohou lisit kvuli specifickym pozadavkdm jednotlivych zemi
(napt. minimalné 80% obsah vldken v Rakousku). Informace o technické recyklovatelnosti papirového oba-
lu zvefjnila Cepi - Konfederace evropského papirenského pramyslu:

https:/www.twosides.info/UK/cepi-publish-paper-based-packaging-recyclability- guidelines/.

13 Dalsi informace o nepfetrzitém rozvoji tepelné tvafenych PET oball pripravila Petcore Europe a jsou k dis-
pozici on-line.

14 To se nevztahuje na obaly pro zvlastni prfepravu a tézké naklady, pro néz plati zvlastni prepravni bezpec-
nostni predpisy.

POZNAMKY
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Zpét

Aditivum

Aditiva jsou latky pfiddvané v malych mnozstvich do vyrobkd, aby bylo dosazeno uréitych vlastnosti (nebo aby
byly vylepseny). U plastl se tak déje pfi vytvaFeni smési (kompoundi). Mezi priklady aditiv patfi zmékcovadla,
barvy, plniva a stabilizatory.

Al203

Oxid hlinity se pouziva jako povlak plastd zlep3ujici bariérové vlastnosti. K tomu se hlinikové vypary usazuji v ex-
trémné tenkych vrstvach na substrat.
Lze to uplatnit pro flexibilni obaly a rovnéz pevné obaly.

Balicek EU pro obéhové hospodarstvi

Balicek EU pro obéhové hospodarstvi vstoupil v platnost v ¢ervenci 2018, véetné ustanoveni o lepsich pristupech
k surovindm na evropské Urovni. Stanovi nové pravné zavazné cile pro recyklaci odpadu a snizovani skladkovani
v celé Evropé a konkrétni IhGty.

Barevné stalé barvy

,Barevnou nestalosti“ inkoustu (“krvacejici barvy“) se rozumi stékani inkoustl nebo barev do nezadoucich oblasti.
Budou-li na obalech pouzity nebo recyklovany barevné nestdlé inkousty, mdze to ovlivnit kvalitu recyklatu a/nebo
kontaminovat myci vodu.

Bisfenol A

Bisfenol A (BPA) je latka, jez se mimo jiné pouziva pti vyrobé plastl jako zmékeéovadlo a kterd je povazovana za
potencialné zdravotné nebezpecnou, protoze je v lidském téle hormonalné aktivni. Bisfenol A se pouzival napriklad
na povlaky termopapiru (napf. Uctenky z pokladen) nebo jako vnitini povlak potravinovych konzerv. V souc¢asné
dobé se nepouziva, jeho pouziti je zakdzano.

Blokator AA

Blokator acetaldehydu je aditivum pti vyrobé plastd, které brani pfenosu acetaldehydu, chutové aktivni latky, z PET
do potravin tim, Ze jej navaze.

BOPP

BOPP je dvouose (podélné a pricné) orientovany polypropylen. Smyslem orientace je zvyseni pevnosti a transpa-
rentnosti.

CaCos

Uhli¢itan vapenaty (vdpenec) je minerdlni plnivo pfi vyrobé plastl skla a papiru.

C-PET

C-PET je oznaceni vlastnosti materidlu PET (krystalicky PET). Oproti amorfnimu PET (A-PET) je C-PET pevnéjsi

a tuzsi, ovéem hlfe odolavd narazlm a je méné Ciry.
Datum spotreby

Datum spotreby uvadi ¢as, dokdy vyrobce zarucuje, ze si potraviny pfi spravném skladovani uchovaji své konkrétni

vlastnosti, napftiklad vini nebo chut.

SLOVNICEK
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De-inking

De-inking je proces odstranéni inkoustu z z papiroviny z odpadniho papiru. Nejdulezitéjsim krokem tohoto mecha-
nického a chemického procesu je takzvana flotace. BEéhem flotace se nadrceny papir ve vodni |dzni zbavuje ¢astic

inkoustu a chemikalii a pridaného vzduchu. Céstice inkoustu se spoleéné s chemikdliemi pfichytavaji na vzduchové
bubliny a vyplouvaji na hladinu vodni smési, kde mohou byt sebrany a odstranény.

Druhotné suroviny

Druhotné suroviny vznikaji zpracovanim/Upravou odpady. Jedna se tedy o materidly, které se pouzivaji podruhé
nebo opakované.

Drevité papiry

Uvadi obsah celulézy v papiru. Papiry se dfevem obsahuji vice nez 5 % celulézy z celkové hmotnosti vidken. Mecha-
nicky ziskana celuléza obsahuje vice ligninu nez celuldza, kterd se ziskd chemicky. Proto papiry s obsahem dreva

rovnéz vice zloutnou.

EPBP

Evropska platforma pro PET lahve je dobrovolna iniciativa zalozend Evropskou federaci balené vody (EFBW),
Evropskou asociaci organizaci recyklujicich plasty (EPRO), Petcore Europe, Plastics Recyclers Europe (PRE) a Unie
sdruzeni evropskych vyrobcl ndpojd (UNESDA).

EPS

EPS (expandovany polystyren) je tuha pevna péna vyrabéna chemickou expanzi polystyrenu a je zndmy zejména

pod svym obchodnim nazvem Styrofoam.

EuPIA

EUPIA je Evropska asociace tiskafskych inkoustU. Je soucasti Evropské konfederace primyslu barev, tiskafskych
inkoustl a malifskych barev (CEPE). https://www.eupia.org/index.php?id=1

EVA

Ethylenvinylacetat (EVA) oznacuje skupinu kopolymert vzniklych polymerizaci ethylenu a vinylacetatu. EVA je
k dostani napfiklad jako féliovy material, ovéem moznosti zpracovani jsou rlizné a podobaji se moznostem u LDPE.

EVOH

Ethylenvinylalkoholkopolymer (EVOH) se pouziva v sektoru oball jako bariérovy plast. MGze byt extrudovédn nebo
laminovan jako tenka vrstva na karton nebo plast. Kompozity EVOH se vétSinou pouzivaji, existuji-li pozadavky na
silnéjsi bariéru, napt. pri baleni masa nebo parkd.

Flexibilni obaly

Obaly, ktery béhem svého uréeného pouziti méni pfi nizkém zatizeni vyrazné svij tvar. Napfiklad sacky a tasky.
Definice podle ONORM A 5405: 2009 06 15.
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Zpét

HDPE, LDPE, MDPE, LLDPE

Rozliseni mezi 4 hlavnimi druhy polyethylenu podle rizné hustoty (PE):
HDPE - polyethylen s vysokou hustotou,

MDPE - polyethylen se stfedni hustotou,

LDPE - polyethylen s nizkou hustotou,

LLDPE - linearni polyethylen s nizkou hustotou.

Hierarchie nakladani s odpady

Pétistupriova hierarchie nakladani s odpady regulovana zdkonem o odpadovém hospodafstvi s uzavienym cyklem
latek stanovi zakladni poradi priorit naklddani s odpadem a jeho recyklace: 1. predchazeni vzniku, 2. pfiprava na
opétovné pouziti, 3. recyklace, 4. jiné vyuziti, napfiklad ziskani energie, 5. odstranéni (zejména skladkovani).

Inkoustovy tisk

Inkoustovy tisk je tiskovy proces, pfi kterém je tistény obraz vytvaren cilenym tryskanim kapicek inkoustu.

In-mould etikety

Do formy se tistény stitek umisti bezprostredné pred vstrikovdnim, tvarovanim za tepla nebo vyfukovdnim bez
pridani latek podporujicich prilnavost. Sitek se tak stane nedilnou sou¢dsti vyrobku.

Kod sarze
Kod Sarze popisuje mnozstvi produktu, ktery byl vyroben nebo zabalen za stejnych podminek. Pomoci pfislusného
kodu nebo Cisla Sarze na obalu je mozné urcit konkrétni Sarzi a Ize vysledovat, kdy byl produkt vyroben a zabalen.

Kédovani

Potisk aplikovany pfimo na primarni obal b&éhem baleni nebo plnéni, ve vétsiné pripadd pouzivany pro vyznaceni
Cisel Sarzi a dat spotfeby (pro odliseni od procesd primého tisku, jakymi jsou offset, flexotisk, sitotisk nebo digitalni
tisk).

Kontaminace

Kontaminaci se rozumi znecisténi nebo kontaminace latky znecistujicimi nebo rusivymi latkami.

Littering

Litteringem se rozumi odhazovani nebo ponechavani drobnych mnozstvi komunalniho odpadu mimo mista uréena
ke skladkovani. Definice podle Svycarského federalniho Uradu pro zivotni prostredi (BAFU).

Magneticky separator

Magneticka separace je technika oddélovani a tridéni odpadu. Magnety umisténé nad pasovym dopravnikem nebo
magnetické bubny odstranuji feromagneticky material (hlavné Zelezné materidly) z materidlovych tokd premistova-
nych dopravnikovym pasem.

Michani smési

Michani/ptiprava smési (compounding) je pripravny proces, kdy se pfimichavanim aditiv méni vlastnosti plastu
(rGznych aditiv, jako naptiklad plniv, barev, zesilujicich materialt apod.). To obvykle zahrnuje taveni, rozpousténi,
michani, odplynovani a extrudovani a vétsinou se pouziva k optimalizaci vlastnosti materiald.
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Mikroplasty

Mikroplasty jsou obecné definovdny jako malé plastové ¢astice, ovsem v soucasnosti neexistuje zadna celosvétové
platna definice - ani omezeni velikosti. Podle rakouské a némecké spolkové agentury pro zivotni prostfedi jsou
mikroplasty ,pevné, ve vodé nerozpustné plastové ¢astice o velikosti pét milimetrd a mensi“. Mikroplasty se ¢asem
tvori z vétsich kusU plastu otérem a erozi, napf. z opotfebeni pneumatik, prani syntetickych textilii nebo rozkladu
plastového odpadu v mofi.

Mokré rozvlaknéni

Cilem mokrého rozvldknéni je pisobenim vody a mechanickou silou (michadlo, rotaéni buben) rozdruzit odpadni

papir na jednotliva vldkna.

Monomaterialové obaly

Komponenty oball se vyrabi zejména z jednoho obalového materidlu nebo alespon z hlavniho materidlu skupiny
obalovych materialt. Jednim z prikladU je blistr, kde jsou tepelné tvarena spodni ¢ast a svrchni kryci folie tvoreny
polypropylenem.

Nanaseni lepidla

Nanaseni lepidla popisuje zpUsob aplikace lepidla.

Nanocastice

Nanocastice jsou malé ¢astice s charakteristickou velikosti od 1 do pfiblizné 100 nm, jez se pouzivaji jako aditiva
v plastech, aby jim dodaly nové mechanické, vzhledové nebo chemické viastnosti.

Navlek (potah/sleeve)

Navlek je trubkovy stitek ze smrstujiciho se plastu, ktery se shora natahne pres télo obalového materidlu a smrsténim
se pevne prichyti.

NIAS

Materidly a pfedméty ve styku s potravinami mohou obsahovat nelimysiné pridané latky (NIAS), které za urcitych
okolnosti migruji do potravin. Nejedna se o latky pfidané z technickych ddvodd, ale o vedlejsi produkty, produkty
degradace a znedistujici latky. Mohou to byt chemické slou¢eniny surovin, nebo mohou rovnéz vznikat p¥i prepra-
vé ¢&i recyklaci obald.

NIR

Zareni blizké infracervenému oznacuje svételné spektrum v rozsahu, ktery neni pro ¢lovéka viditelny a nachazi se
mezi 760 a 2 500 nm. NIR spektrometry se pouzivaji v procesu recyklace k detekci a tfidéni plastd a jsou zalozeny
na principu pfenosu a odrazu zareni.

NZ kovy

Zkratka pro nezelezné kovy. Patfi sem vSechny kovy kromé Zeleza, stejné jako slitiny kovu, v nichz Zelezo neni hlav-
nim prvkem nebo v nichz nepresahuje 50 %. Naptiklad méd, hlinik a mosaz.
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Obalové slozky / obalové pomiicky

Obal se obvykle skldda z nékolika slozek. Ty Ize rozdélit na obalové materidly a obalové pomdcky a skladaji se

z rznych obalovych materiadld. Obalovym materidlem se rozumi slozka, ktera tvori hlavni ¢ast obalu a uzavird nebo
drzi pohromadé balené zbozi (obsah). To je zaklad.

MUze to byt naptiklad lahev, tdcek nebo sacek. Balici pomUcky jsou soucasti, které umoznuji doplnkové funkce, jako
je uzaviradni, oznacovani, manipulace a odstranovani.

Patfi mezi né svorky, tésnici folie, lepici pasky, stitky, pasky, potahy, uzavéry, natahovaci pasky a tlumici materialy.
Zakladni obal a obalové pomUcky spole¢né tvofi obal.

Obalovy systém

Obalovy systém se skldda z primarniho obalu (ktery obaluje samotny produkt), sekundarniho obalu (pro seskupeni
primarniho obalu) a tercidrniho obalu (prepravni jednotka).

OPP

Polypropylen je jednoose (podélné) orientovany polypropylen. Casto se pouzivd jako obalovy materidl pro sacéky.

Optické zjasnovace

Optické zjasnovace jsou aditiva, ktera se pouzivaji k dosazeni vyssiho stupné bélosti nebo ke kompenzaci zbytko-

vého barevného nadechu. Jedna se o chemické slouceniny s fluorescen¢nimi vlastnostmi, které jsou zamichany do
plastl a pohlcuji neviditelné ultrafialové zafeni a znovu ho vyzaruji jako viditelné dlouhovinné zareni.

Oxodegradovatelny plast

Oxodegradovatelny plast je plast, ktery obsahuje urcité prisady (napf. magan), jez zplsobuji rozpad plastu na
mikrocastice nebo chemickou degradaci oxidaci. To predstavuje problém, protoze tento druh plastu neni dostatec-
né biologicky rozlozitelny, ¢imz prispiva ke znecisténi zivotniho prostredi mikroplasty, nebo nepfriznive ovlivhuje
recyklaci béznych plastl, budou-li tyto pfedméty odeslany k recyklaci.

PA

Polyamid je plast na bazi peptidovych vazeb, tedy je chemicky pfibuzny s molekulami bilkovin. Je charakterizovan
vysokym stupném houzevnatosti a pevnosti a také dobrymi bariérovymi vlastnostmi. Dobre zndmym prikladem
tohoto materidlu je nylon. V obalovém primyslu se PA pouziva zejména jako fdlie.

PA aditivum

PA aditivum v PET(smé&s PET-PA) zlepsuje vlastnosti bariéry proti svétlu a kysliku. MUze véak zpUsobit, Ze material

bude NIR identifikaci detekovan jako potencialné rusivy.

PC

Polykarbonat je Ciry plast s velmi vysokou pevnosti, ktery se pouziva na kuchynské nacini, ldhve na piti a nddobi do
mikrovinné trouby. Nicméné protoze obsahuje bisfenol A (podezreld hormonalni aktivita), pouziva se v potravinar-
ském pramyslu stale méné.
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PE

Polyetylen je jednim z nejpouzivanéjsich plastl a je odolny vUci olejam, tukdm a alkoholdm, stejné jako zfedénym
kyselindm a zdsaddm. Rovnéz vyrazné odoldva chladu a mUze byt svarovan. Vyrabi se také s rlznymi viastnostmi
(viz HDPE, LDPE, MDPE). Podle kvality/typu se PE pouzivd mimo jiné v mrazicich a ndkupnich taskach a jako vnitfni
povlak kompozitnich ndpojovych kartont.

Pénici ¢inidlo

Pénici Cinidla se pouzivaji k tomu, aby se snizila hustota zakladni hmoty plastu pomoci chemickych nadouvadel.

Pevné obaly

Obaly, které pri predpoklddaném pouziti neméni svUj tvar ani svou formu. Napfriklad sklenéné lahve. Definice podle
ONORM A 5405: 2009 06 15.

PGA

Jedna se o plast na bazi biopolymeru odvozeny od kyseliny polyglykolové (PGA), ktery se primarné pouziva v lékar-
ské technice, ale mlze byt také potencidlné pouzit jako ndhrada béznych plastt (napft. PS, PP).

Pohlcovac kysliku

Pohlcovace kysliku jsou aditiva, ktera vazi (zbytkovy) kyslik v obalech prostfednictvim chemické reakce, ¢imz chrani
prisady potravin citlivé na kyslik.

Pomér potisku

Pomeér potisku uvadi pomér potisténé plochy vzhledem k celkové plose.

Povlak z uhlikové plazmy

Tento povlak z uhlikové plazmy se pouzivd mimo jiné ke zlepseni bariérovych vlastnosti plastd.

PP

Polypropylen je plast podobny chemickému polyetylenu, ale je pevnéjsi a odolngjsi vici teplotdm. Ma dobré bariéro-
vé vlastnosti proti tukdm a vlhkosti a je také jednim z nejpouzivanéjsich plastt pro baleni potravin. Mezi priklady patfi
vicka lahvi, tacky a folie.

Prvotni (primarni) suroviny

Prvotni suroviny jsou ptirodni zdroje, které pochazeji z primarni tézby. Jsou nezpracované - kromé krokd nutnych
k jejich tézbé.

PS

Polystyren je plast s relativné vysokou propustnosti plynt a vodnich par, ktery je velmi rozmérové stély a Ciry. PFi
zpracovani mize byt podle zamysleného pouziti vstfikovan, tvarovén za tepla nebo napénén. Typicky se pouziva na
jogurtové kelimky, plastové pribory a krabicky na CD.

PTN

Polytrimetylennaftalat (PTN) je polymer, ktery ma pfi primichani (kopolymerizaci) podle pfedpokladl zlepsovat
bariérové vlastnosti PET.
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PVC

Polyvinylchlorid je plast s velmi Sirokym rozsahem pouziti, zejména v nepotravindrském odvétvi. Obvykle je
velmi tvrdy a kiehky a pridanim zmékcovadel se stdva tvarnéjsim. PVC se pouziva napfiklad jako smrstovaci folie
v dopravé nebo na vyrobu trubek. Ovsem pfi styku s potravinami existuje riziko, ze se do potravin uvolni pridana
zmeékcovadla.

PVDC

Polyvinylidenchlorid je ucinny bariérovy a povlakovy plast chranici pred kyslikem, oxidem uhli¢itym a vodni parou.
PVDC lze pouzit rGizné, napfiklad jako bariérovou fdlii, povlak, tésnéni ldhve nebo smrstovaci folii.

Recyklace materialu

Recyklace materiadlu se zaméfuje na vyuziti vlastnosti material pti vyrobé produktl z odpadl za pouziti téchto
druhotnych surovin. Déli se na recyklaci materidlu (mechanickou) a recyklaci surovin (chemickou).

Savé viozky

Savé vlozky jsou absorpcni vlozky pouzivané v obalech potravin k pohlceni unikajicich tekutin z potravin (napf.
Stava z Cerstvého masa) a k zabranéni tomu, aby potraviny déle lezely ve vytékajici tekutiné (zvyseni kvality pro-
duktu).

Saze

Saze jsou pigment v podobé témér ¢istého uhliku s velmi malymi ¢asticemi, ktery se pouziva k barveni riznych
polymerd.

Sekundarni vlakna

Vldkna ziskana recyklaci (rozvlaknénim) papiru.

Separator s vifivym proudem

Separator s vifivym proudem se pouziva k tfidéni odpadnich oball a slouzi k oddéleni nemagnetickych, oviem
elektricky vodivych latek, jakymi jsou hlinik a méd, z materidlového toku. V separatoru s vifivym proudem jsou tyto
latky vypuzovany slozitymi elektromagnetickymi procesy.

Shluky/stickies

Zbytky lepidla jsou lepivé slozky suroviny recyklovaného papiru, které mohou zpUsobit kontaminaci recyklovaného
papiru. Definice podle Blechschmidt (2013) - Priru¢ka papirenské technologie.

Schopnost kompletniho vyprazdnéni

Schopnost kompletniho vyprazdnéni vyjadfuje vhodnost obalu s ohledem na zamyslené vyprazdnéni obsahu kon-
covym spotrebitelem.

SiOx

Oxid kfemiku se pouziva jako povlak plastd zlepsujici bariérové viastnosti. Nanasi se ve velmi tenkych vrstvach jako
plazmovy povlak. Obecné se mu casto tikd ,sklenény povlak®.
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Smeérnice EU o obalech a odpadnich obalech (94/62/ES)

Smérnice EU o obalech a odpadnich obalech je celoevropskou smérnici, kterad slouzi k zajisténi jednotné, ekologické
a zdravotné pfiznivé povahy oball a odpadnich obald.
Odkaz: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/ALL/?uri=CELEX%3A31994L.0062

Smeérnice o odpadech (2008/98/ES)

Smérnice 2008/98/ES ze dne 19. listopadu 2008 o odpadech - rdmcova smérnice o odpadech - je smérnice
Evropského spolecenstvi, kterd stanovi pravni rémec pro odpadovou legislativu ¢lenskych statd. Odkaz:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/ALL/?uri=CELEX%3A32008L0098.

Smérnice o sklddkach odpadu (1999/31/ES)

Smérnice EU o sklddkach odpadl (1999/31/ES) stanovi jednotné normy sklddkovani nebo likvidace odpadl v Evropé.
Odkaz: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:01999L0031- 20111213&from=DE

DIN EN ISO 14021

Mezindrodni norma, kterd stanovi pozadavky na environmentalni prohlaseni dodavatele, véetné obsahu, symbold

a grafickych znazornéni produktl. Rovnéz stanovi vybrané terminy ¢asto uvadéné v environmentalnich prohlasenich
a poskytuje ndvod k jejich pouziti.

Strategie EU pro plasty

Strategie EU pro plasty je strategicky dokument zabyvajici se plasty, ktery doprovazi balicek pro obéhové hospodar-
stvi: Evropska strategie pro plasty v obéhovém hospodarstvi (,,strategie EU pro plasty“). Daraz je kladen na zvysujici
se miru recyklace viech obalovych materiald a zintenzivnéni rozsifené odpovédnosti vyrobcl a také na omezeni
uvadeéni jednotlivého plastového zbozi na trh.

Struktura konkrétniho materialu (kompozitni ndpojové kartony)
Typicka standardni struktura konkrétniho materialu nebo slozeni obalového materidlu pro kompozitni napojové
kartony jsou nasleduijici:

Kompozitni ndpojové kartony pro cer- Aseptické kompozitni ndpojové
stvé produkty kartony pro trvanlivé produkty

vnitini povlak z PE

- vnitfni povlak z PE - spojovaci vrstva z PE
hlinikova félie

- spojovaci vrstva z PE

- spojovaci vrstva z PE

- lepenka
i - lepenka
- potisk - potisk
- vnéjsi povlak z PE - vnéjsi povlak z PE
Hmotnostni podil komponenta ¢&ini ptiblizné Hmotnostni podil komponentd ¢ini priblizné 75 %
80 % lepenky a 20 % PE. lepenky, 20 % PE a 5 % hliniku.
Termosety

Termosety jsou polymery, které jiz neni mozné tvarovat po vytvrdnuti.

TPE

Termoplastické elastomery (TPE) jsou plasty, které se pfi pokojové teploté chovaji jako klasické elastomery, ale pa-
sobenim tepla je mozné je tvarovat. Spojuji tedy elastické vlastnosti pryze se snadnou zpracovatelnosti termoplastd
a lze je opakovaneé tavit.
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Udrzitelnost

Udrzitelnost, neboli udrzitelny rozvoj, znamena uspokojovani potfeb soucasné generace zplsobem, ktery
neomezuje prilezitosti budoucich generaci. Je dllezité povazovat tfi rozméry udrzitelnosti - ekonomickou efek-

tivitu, sociadlni spravedlnost a ekologickou udrzitelnost - za stejné dulezité.

UV stabilizatory

UV stabilizatory jsou aditiva, kterd se pridavaji do plastl, aby zabranovala jejich starnuti zplsobenému UV za-
fenim (rozdéleni polymerovych fetézc(), a pouzivaji se napriklad jako ochrana proti praskani a ztraté barvy.

Vicevrstvé/kompozitni materialy

Kombinace nékolika obalovych materiald, které nelze oddélit ru¢né a hmotnostni podil zaddného z nich neni
vy$sSi nez 95 %. (Definice podle némeckého zadkona o obalech).

Vliozka

Pojem vlozka se v obalovém prdmyslu pouzivd v mnoha souvislostech, napfiklad pro uréeni rGznych druht
papiru pfi vyrobé vinitého kartonu (kraftova vlozka, zkusebni vlozka). V souvislosti s uzavéry se pojem vztahuje
k tésnéni.

sWidgetové® dusikoveé kulicky

Terminem ,widgety“ se oznacuji pfiblizné 3 cm velké duté plastové kulicky naplnéné dusikem, které se pouzi-
vaji v pivnich plechovkach k vytvoreni pény. Jakmile se plechovka otevre, obsazeny dusik unikne pres predem
stanovené misto prasknuti kulicky a vytvofi se péna.

Zivotni cyklus obalu

Zivotni cyklus zac¢ind ziskanim surovin a koné&i recyklaci obalu.
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